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“SABER ELECTRONICA” 
Informaciones útiles, características de componentes, tablas, fórmulas de gran 


importancia para el estudiante, el técnico y el hobista. 


Todos los meses, las fichas de esta colección traerán las informaciones que 
usted precisa. Debido a su practicidad, permiten la consulta rápida, inmediata, 
inclusive en el taller, sin dificultad. Recórtelas y plastifíquelas, o saque copias 


para pegarlas en cartón. ¡Haga como quiera, pero no se pierda ninguna! 
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Transistores NPN de-silicio - Texas Instruments 


Características: 

Tensión máxima colector-base: 2N3439 = 450V 
2N3440 = 250V 
Tensión máxima base-emisor: 7V - 

Corriente máxima de colector (continua): 14 
Disipación máxima: 5W 

Ganancia estática de corriente; 40-160 

Frecuencia de saturación: 15MHz 

Tensión de saturación colector-emisor: 0,5V 







7 Componentes TENSIONES Aa 
TRANSISTORES (Códigos) ELECTRONICA 


Los valores de las tensiones entre dos elementos o absolutas para transis- 
tores son abreviados según la siguente codificación: 
V¿- Tensión de emisor 
V¿- Tensión de colector 
Va- Tensión de base 
Voz- Tensión entre colector y emisor 
Vag- Tensión entre base y emisor 
Vog- Tensión entre colector y base 
- Tensión entre colector y emisor con la base abierta (desconectada) 
Vago” Tensión entre la base y el emisor con el colector abierto, 
Veno- Tensión entre el colector y la base con el emisor abierto 
ce Tensión RMS entre el colector y el emisor 
Vbe > Tensión RMS entre la base y el emisor 
Vop- Tensión RMS entre el colector y la base 
Vag- Tensión de alimentación de base 
Veoc- Tensión de alimentación de colector 
Tensión de alimentación de emisor 


















Componentes ARCHIVO 
INTEGRADOS SABER 
CMOS ELECTRONICA 


Seis inversores disparadores Schmitt. 
Este circuito integrado presenta una histéresis típica de 0,4V. 


Características: 


Banda de tensiones de alimentación: 3 a 15V. 

Excita una entrada TTL LS 

Inmunidad al ruido: 0,7V (tip) 

Corriente máxima en la salida en el nivel alto: 0,88mA (5V) 
2,25mA (10V) 
8,8mA (15V) 
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DEL EDITOR 
AL LECTOR 


LA MEJOR REVISTA 


Bien, amigos de Saber Electrónica, nos encontramos una vez más en 
las páginas de nuestra revista predilecta para informarnos sobre las no- 
vedades de la electrónica. 

En esta oportunidad queremos compartir con Ud. una enorme satis- 
facción: con este número Saber Electrónica cumple seis años y lo festeja- 
mos con todo, porque damos de regalo una placa de circuito impreso pa- 
ra que pueda armarse un minitransmisor de FM para la banda de dos 
metros , y además presentamos una serie de 30 kits sobre los proyectos 
más solicitados por nuestros lectores y que estarán a su disposición pro- 
ximamente . z 

Pero eso no es todo, muy proximamente estará en todos los kioscos 


otra gran obra de Editorial Quark:”El Manual del Radioaficionado”, un ' 


texto especialmente preparado por el Ingeniero H. D. Vallejo para todos 
los Radioaficionados y técnicos en general. 

En este número también se publica el índice del sexto año y demás ar- 
tículos que hacen de Saber Electrónica, la Mejor Revista en su rubro. 


Prof. Elio Somaschini 
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MICROTRANSMISOR PARA 
LA BANDA DE 2 METROS 
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Cuando presentamos Saber Electrónica, N* 1, publicamos un transmi- 
sor de FM del tamaño de una caja de fósforos, “el SCORPION”, que 
puede usarse en técnicas de espionaje, como intercomunicador, micró- 
fono sin cable, etc. Basándonos en el éxito obtenido decidimos diseñar 
un nuevo micrófono, más estable en frecuencia y que pueda usarse no 
sólo en la banda de 88 a 108MHZ sino también en la banda de 2 metros 
(150MHZ), muy empleada por radioaficionados y que en un radio del or- 
den de los 200 metros nos puede servir para enviar avisos de alerta o 
socorro, además de múltiples aplicaciones que, de por sí, posee por 
tratarse de un transmisor de tamaño reducido que también puede ar- 
marse en una cajita de fósforos, alimentándose con una batería de 9 
volt. Se lo puede usar como micrófono sín cable, como transmisor para 
comunicaciones, para dar aviso del llanto de un bebé y para muchas 
otras aplicaciones que, sin duda, ustedes encontrarán. 


Por Ing. H. D. Vallejo 
A 


6 


SABER ELECTRONICA N* 72 


MICROTRANSMISOR 


n los últimos años se han popu- 
E jus enormemente las trans- 
misiones de radio en frecuencia 
modulada (FM). Hasta la década del 60 
eran comunes las emisiones en ampli- 
tud modulada (AM) dado que era relati- 
vamente fácil conseguir este tipo de 
modulación, pero se veían perturbadas, 
muy fácilmente, por señales de ruido, 
como muy bien lo saben los radioaficio- 
nados que, acostumbrados a esta 
transmisión, conocen muy bien los 
zumbidos que se generan en sus trans- 
misiones (especialmente de noche). 
Precisamente, la transmisión de on- 
das de radio en FM nace para eliminar 
estas molestas interferencias y, como 
además se aumentaba el ancho de 


PARA LA 


BANDA DE 2 METROS 


LA INFORMAC. 


Un transmisor básico sólo es un oscilador que varía su 
frecuencia con la información. 


banda, mejora notablemente la calidad 
de la transmisión. 

En general, emitir es fácil, sólo bas- 
ta un oscilador que modifique su fre- 
cuencia levemente con la información 
que queremos transmitir y una carga 
(antena) que reciba la señal del oscila- 





dor para enviarla al espacio, tal como 
lo sugiere la figura 1. 

Los equipos elaborados como los 
transmisores de uso comercial necesi- 
tan que la señal generada sea muy es- 
table en frecuencia y, además, tenga 
una potencia respetable para que pue- 





Circuito de un microtransmisor de FM para la banda de 88 a 108MHz. 


7 


SABER ELECTRONICA N? 72 


MICROTRANSMISOR PARA LA BANDA DE 2 METROS 


MICROFONO DE ELECTRET 





Esquema interno de un micrófono de electret. 


da lograr un gran alcance. En ese caso, 
el transmisor necesitará etapas adicio- 
nales conformando un diagrama en 
bloques como el de la figura 2. Precisa- 
mente, lo que diferencia a uná emisora 
de FM de un micrófono sin cable del ti- 
po miniatura son las aplicaciones que 
se le darán a uno y a otro equipo. 

En Saber Electrónica N* 43 hemos 
publicado una emisora de FM con un 


alcance de unos 30 
km explicando las 
ventajas de trabajar 
en FM y todo lo que 
necesita saber para 
adquirir una buena 
base teórica. 

Resumiendo, diga- 
mos que toda corrien- 
te variable que circula 
por un conductor ge- 
nera en su entorno un 
campo electromagnéti- 
co que se extiende con 
un alcance que será 
tanto mayor cuanto 
más elevada sea la co- 
rriente que circula por 
el conductor (potencia de la oscilación) 
y más alta sea la frecuencia de varia- 
ción, 

Precisamente, la elección de la fre- 
cuencia es un punto importante ya que 
de ella dependerá el tamaño de la ante- 
na y de la banda en que se va a trans- 
mitir. 

En la figura 3 tenemos el circuito 


eléctrico de un pequeño transmisor de * 


FM donde los transistores BF494, con 
sus componentes asociados, confor- 
man el oscilador que es del tipo multi- 
vibrador generando una señal de cierta 
potencia sin necesidad de recurrir a 
ajustes complicados. El principal in- 
conveniente es que no posee buena es- 
tabilidad en frecuencia y resulta com- 
plicado hacerlo funcionar en 150MHz, 

La frecuencia del oscilador queda fi- 
ja por la inductancia de la bobina y la 
capacidad del variable, 

La modulación se efectúa en fre- 
cuencia por medio del diodo varicap 
que se conecta en paralelo con el capa- 
citor variable. 

La información de audio que se de- 
sea transmitir (procedente de un mi- 
crófono electret) es amplificada por un 
BC548 antes de ser presentada al cir- 
cuito oscilador. 

Por supuesto, los micrófonos elec- 
tret son buenos transductores soni- 
do/señal eléctrica y, como se mencionó 
en Saber Electrónica N* 1, están com- 
puestos por un diminuto capacitor cu- 
ya capacidad varía al ritmo de las va- 
riaciones de presión de las ondas 





Transmisor de FM con menos contenido armónico. 
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MICROTRANSMISOR 


PARA LA 


BANDA DE 2 METROS 


2 vualtas para 98 a o MHz 


1 vuolla para 150 MI 


3 yuellas para 88 a 108 MHz 
2 vueltas para 150 MHz 





Circuito eléctrico del transmisor de FM propuesto para la banda de 2 metros. 


sonoras. Como se puede observar en la 
figura 4, en su interior llevan un tran- 
sistor de efecto de campo (FET) que, 
además de amplificar, sirve para adap- 
tar impedancias. 

La bobina se construye con alambre 
estañado de diámetro 0,8 mm formada 
por tres espiras de 8 mm de diámetro 
interior con tomas diametralmente 
opuestas en la espira central. 

La alimentación se efectúa con 9V y 
resulta una alternativa interesante 
cuando se lo quiere emplear como mi- 
crófono de mano en la banda comercial 
(88 a 108MH2), incluso, la potencia 
puede aumentarse si los resistores de 
base de los transistores del oscilador 
se disminuyen a 4k7. 

El circuito de la figura 3, si bien es 
de fácil montaje y calibrado, posee la 
desventaja adicional de generar un 
gran contenido armónico que se solu- 
ciona con un circuito como el de la ft: 
gura 5, el cual posee un transistor del 
tipo BC548 como amplificador de infor- 
mación y un BF494B en la típica confi- 
guración de oscilador empleando una 
bobina construida con alambre estaña- 
do de 0,8 mm de diámetro sobre una 


> 


forma de unos 6 man, teniendo 6 vuel- 
tas con toma en la segunda. 

Note que la modulación también se 
efectúa con varicap, lo que limita su 
funcionamiento a la banda comercial 
(bajo las condiciones especificadas) con 
una potencia de salida de unos 30mW, 
suficientes para cubrir distancias su- 
periores a los 100 me- 
tros. 

Aun así, el circuito 
descripto, al ser ensa- 
yado, presenta el in- 
conveniente de ser algo 
inestable en frecuencia 
y funcionar intermiten- 
temente cuando se lo 
opera en 150MHz; 
aunque su desempeñó 
resultó satisfactorio en 
la banda comercial de 
88 a 108MHz, razón 
por la cual recomenda- 
mos su armado cuan- 
do se necesita un mi- 
crotransmisor algo 
más potente que el 
SCORPION de Saber 
Electrónica N? 1. 
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Las experiencias de taller demostra- 
ron que los transistores PNP son algo 
más estables en frecuencia aunque va- 
ríe algo la temperatura de los semicon- 
ductores, razón por la cual, el circuito 
que proponemos para la banda de 2 
metros emplea transistores con esta 
polaridad y se muestra en la figura 6. 


Circuito impreso del minitransmisor con 
ubicación serigráfica de los componentes. 





MICROTRANSMISOR PARA LA BANDA DE 2 METROS 


PARLANTE 


D05 uF 





Sencillo receptor para la banda de dos metros. 


LISTA DE MATERIALES 


»Q7- 029 = BFS24 dio de RF decida 
"MIC + micrófono de electret.:--. 
B-baterla9volt ... e 
| o resistor 1/8W. 

resistor 1/8W 

“rosistor YEW.: 

resistor1/8W 

resístor BW VÍ 
resistor EW 1d (verde- - azul - 09) 








resistor ds Ad dd mid E 


E OA capacitor cerámico i 
09= AE x16vr capacitor electrolítico 
64-228 x 16V capacitor electrolítico | 
trimmer .= 4 A 
capacitor cerámico 
e Edd la 





Maida: aba de circuito impreso, cables, estaño, cal pan monta cohec 


para:batería, etc... 
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Se trata de un circuito clásico com- 
puesto por un amplificador de audio 
formado por Q1 y sus componentes 
asociados (R1, R2, R3, R4, C2, C3 y 
C4) y un oscilador común formado por 
Q2 que está polarizado por R5 y R6 con 
R7 como resistor de polarización de 
emisor. La frecuencia de oscilación 
queda fija por el tanque que forman L1 
con C5. Precisamente el cuidado que 
ponga en la construcción de la bobina 
fijará la calidad del minitransnisor. Pa- 
ra su elaboración se emplea alambre 
plateado de 0,8 mm de diámetro arro- 
llándolo sobre una forma de 6 mm de 
diámetro. Para 150MHz posee tres 
vueltas con toma en la 1* vuelta, Para 
la banda de 38 a 108 MHz, L1 posee 5 
vueltas con toma en la 2* vuelta. 

Tenga en cuenta que para la banda 
comercia! el circuito de la figura 5 po- 
see alguna característica superior pero, 
si se lo desea usar para la banda de 2 
metros, el circuito propuesto brinda 
mejores resultados, el que también 
puede usarse en la banda comercial (y 
asi aprovechar el circuito impreso que 
adjuntamos de regalo) si se cambia R7, 
colocando en su lugar un preset de 
1KQ, el que se deberá ajustar para con- 
seguir la oscilación, 

En la figura 7 se muestra el esque- 
ma del circuito impreso, tanto del lado 
del cobre como de los componentes in- 
dicando las conexiones exteriores del 
micrófono, antena y alimentación, 

Para el armado se deben tener las 
mismas precauciones que para cual- 
quier circuito del RF, manipulando la 
bobina Ll con cuidado para que no 
pierda la forma original. 

Realizado el armado, y antes de co- 
locar la batería en el soporte, revise to- 
das las conexiones verificando que to- 
dos los componentes estén firmes y que 
no existan salpicaduras de soldadura 
que pueda originar un cortocircuito. 
Efectuada esta revisión, aplique la ali- 
mentación y conecte en su proximidad 
un receptor de 2 metros o una radio de 
FM (según la banda elegida) en una fre- 
cuencia donde no exista comunicación. 


MICROTRANSMISOR PARA LA BANDA DE 2 METROS 


Enseguida, usando un palito corta- 
do de modo apropiado, gire el tornillo 
del trimmer hasta oir en la FM la señal 
del transmisor. Si el receptor de FM es- 
tuviera con un volumen razonable y el 
transmisor muy cerca, en cuanto se 
haga la sintonización se oirá por el al- 
toparlante un fuerte silbido, que se de- 
berá a la realimentaicón acústica. Para 
eliminar este silbido, bastará alejar el 
transmisor del receptor de FM, 


Si la señal fuera captada en diversas. 


posiciones de ajuste del trimmer, esco- 
ja aquélla en la que ésta sea más fuer- 
te, Hablando a una distancia de 10 a 
15 centimetros del micrófono el sonido 
de su voz debe oirse claramente en el 
receptor. 


Las fallas más comunes que pueden 
ocurrir son: 


a) La señal de RF es captada, y se oye 


un chirrido en el receptor, pero al - 


- hablar delánte del micrófono no se 
oye nada. Verifique la soldadura del 
micrófono, si está correcta y si no 

- existen soldaduras mal hechas o 
cortos en la placa. 


b) La señal de RF no se oye en ninguna 
frecuencia. Verifique en primer lu- 
gar, la posición de la batería, su es- 
tado y si no existen malos contactos 
en su soporte, Luego, fijese si la bo- 
bina no tiene interrupciones y si los 
transistores no están conectados de 
modo incorrecto. 


Termine verificando si el capacitor C6 
tiene realmente el valor recomendado. 

Si está todo en orden, haga la insta- 
lación definitiva del aparato en su caja. 
La placa puede ser fijada en posición 
con facilidad, utilizando dos pedazos de 


“espuma plástica. Así, cuando se cierre 


la caja, todo el conjunto quedará ase- 
gurado en posición de funcionamiento 
sin necesidad de tornillos y otros me- 
dios de fijación. 

La antena puede ser de cable plásti- 
co rígido, y su largo no debe superar 
los 10 centimetros para que no haya 
inestabilidad de funcionamiento del 
transmisor, 

Si no cuenta con un receptor de 2 
metros puede armar el que se publicó 
en Saber Electrónica N* 25, cuyo es- 
quema eléctrico reproducimos en la fi- 
gura 8, 

Tenga en cuenta que este minitrans- 
misor fue diseñado para operar tanto 
en la banda comercial (88 a 108MHz) 
como en la banda de 2 metros 
(150MHz) y si sigue las instrucciones 
proporcionadas en este artículo obten- 
drá numerosas satisfacciones. € 
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DIGITALES 


A 


DECODIFICADOR DIGITAL 


discos compactos (CD) despierta la 

curiosidad de técnicos, usuarios y 
aficionados por igual y nos obliga a divul- 
gar algunos de los secretos de esta tecno- 
logía tan moderna, Un solo lado de un CD 
permite almacenar hasta 74 minutos de 
música que en su forma digital represen- 
ta más de 5000 millones de bits de datos 
en un disco de apenas 12 cm de diáme- 
tro. Cómo recuperar esta información sin 
pérdidas ni errores, es el tema del presen- 
te artículo, 


Ls gran densidad de grabación de los 


1. La base de la grabación digital 


En la figura 1 vemos un corte transversal 
a través de un Compact Disc (CD), donde 
la información digital está grabada me- 
diante pocitos y planos que están ubica- 
dos en la superficie del CD en forma de 
espiral. Se observa que una transición en- 
tre pocito (P) y plano, significa un *1” digi- 
tal, mientras que la extensión plana entre 
transiciones significa una sucesión de ce- 
ros digitales. El disco posee una capa 
transparente (T) que cubre los pocitos (P) 
cuyo fondo está cubierto con una capa re- 
lectiva (R). Encima del disco, del lado de 
la etiqueta, se encuentra la capa protecto- 
ra (Pr). La señal digital de bits de canal 
(Ch) es la que vemos en la parte inferior 
de la figura 1 y su señal eléctrica corres- 
pondiente se visualiza en la parte inferior 
de la figura 1, 

Un pequeño láser semiconductor ilumina 
la superficie del CD y es reflejado por los 


PARA CD 


Por Egon Strauss 


planos, mientras que es dispersado por 
los pocitos, produciendo así la señal digi- 
tal (Ch). La tasa de lectura de esta señal 
PCM (PULSE CODE MODULATION = mo- 
dulación por código de pulsos) es de 4,32 
millones de bits por segundo. El total de 
bits grabados, incluyendo bits de datos y 
bits de sincronismo y otras funciones au- 
xiliares, es de 4,32 x 60 x 74 = 19,180,8 
Megabits, casi 20,000 Megabits. 

La ventaja de esta grabación digital es la 
desaparición de WOW, FLUTTER y Cross- 
talk (oro, trino y modulación cruzada), la 
ampliación del rango de frecuencias de 20 
a 20.000HAz y del rango dinámico a más 
de 90dB, Para lograr la recuperación de la 


señal se requiere un reproductor de CD 
que vemos esquemáticamente en bloques 
en la figura 2, 

El disco CD (1) gira por medio de un mo- 
tor (2) cuya velocidad (3) es controlada 
por el sistema de servo (6). El mismo con- 
trola también el seguimiento de pistas o 
TRACKING (4) y el foco (5). Las variacio- 
nes del TRACKING se manifiestan como 
diferencias en la dimensión radial Y como 
AY (delta Y). Las variaciones del foco se 
manifiestan como diferencias en la altura 
Z'como AZ (delta Z). La señal recuperada 
debe ser decodificada (9) y además puede 
ser influenciada por el usuario en la in- 
terfaz (7). Esta influencia incluye paráme- 


OO 


' 
i 
í 
' 
' 
) 
) 
) 
1 
1 
1 
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4 


PO : , ' X 
Ch 000100)00000000000100100100100,000100 


Corte transversal del CD. 
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DECODIFICADOR DIGITAL PARA CD 


DISCO COMPACTO 


TRACKING 


FOCO 


A a 
«UP OPTICO ¡oc 

BEÑAL, DEMO- 
DULACI! 


DETECTOR 
DERF 


SEÑAL 
DEL SE 


RECUPERACION 
DE INFORMACION 


El reproductor del CD. 


Cr 
A 


DECODIFICADOR 


q 


IZQUIERDA 


INTERFAZ 


El esquema en bloques de un decodificador de CD. 


tros como comienzo, finalización, selec- 
ción de pistas, repetición, etc, La salida 
del decodificador (9) es la señal estereofó- 
nica de izquierda (10) y derecha (11). De- 
bemos recordar que la señal que entra al 


bloque (9) es digital y la que sale (10) y 
(11), es analógica. Por lo tanto existe en el 
decodificador (9) siempre un conversor di- 
gital-analógico. En la fig. 3 vemos algunos 
bloques del decodificador (9) con la indi- 
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cación de los circuitos integrados usados 
en el caso típico que estamos tratando. 
Demás está decir, que este enfoque circui- 
tal es sólo un caso típico, pero de ninguna 
manera el único. Muchos modelos y mar- 


DECODIFICADOR DIGITAL PARA CD 


BITS DE AUDIO B, 
cIAc 

CODIGO CIRCO db 
(CONTROL Y DISPLAY)!y; 
BITSDEDATOS B2 kE 


or roocco, 


CA 


83; 


BITS DE CANAL 8, 


cas usan el esquema de la figura 3, pero 
otros usan otra configuración circuital. 


2, El decodificador del CD 


La figura 3 representa, entonces, con ma- 
yor detalle el bloque (9) de la figura 2. Se 
observa la señal digital de entrada produ- 
cida por el láser como vimos en la figura 
1, Esta señal (1) proviene del pick-up óp- 
tico y es de alta frecuencia. Una parte de 
esta señal es detectada en el bloque (2) y 
se aplica al bloque (3) que en este esque- 
ma es del tipo SAA 7010. Este integrado 
contiene el clock, recupera la señal y la 
demodula. La frecuencia del clock surge 
de la siguiente consideración. En un cua- 


32 BITS POR PERIODO 
Ñ 


2 = 


COTEMAA id 1) 


la 


El flujo de la señal. 


dro de 588 bits de canal de EFM (EIGHT 
TO FOURTEEN MODULATION = modula- 
ción de ocho a catorce) existen seis mues- 
tras completas de audio estereofónico, Por 
lo tanto una muestra contiene 588/8 = 98 
bits de canal, La frecuencia de muestreo 
es de 44, 1kHz en concordancia con el teo- 
rema de Nyquist que estipula que la fre- 
cuencia de muestreo debe ser igual o ma- 
yor que la frecuencia máxima de la señal, 
como la frecuencia máxima del CD es de 
20kHz, la frecuencia de muestreo debe 
ser igual o mayor que 40kHz. Por conve- 
niencía, para dejar un margen de seguri- 
dad, se establece el valor indicado de 
44,1kHz. El producto de frecuencia de 
muestreo por bits por canal brinda 44,1 x 
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4 SIMBOLOS DE 8 BITS 


1 CUADRO 


| 


6 PERIODOS 


DE MUESTREO 


3 CONSOLIDACIÓN 


“A7BITS DE CANAL' 
POR SIMBOLO : 


33 x 17 BITS DE CANAL 
+ 27 BITS DE SINCRON 


588 BITS DE CANAL 





98 = 4,3218MHz que debe ser la frecuen- 
cia del clock maestro para todas las fun- 
ciones internas. Se usa en el interior del 
SAA 7010 dos detectores, uno de fase y 
otro de frecuencia, para controlar el VCD 
(VOLTAGE CONTROLLED OSCILLATOR = 
oscilador controlado por tensión) del 
clock. Las señales de control de este clock 
son derivadas del bloque (2). 

Al usar el clock se delecta la señal de sín- 
cronismo con su patrón particular de diez 
*0” seguidos por un *]”. Esto permite la 
sincronización de la señal de entrada con 
respecto al demodulador. También permi- 
te la detección de errores al detectar la 
falta de bits que deben estar supuesta- 
mente en un lugar determinado, pero es- 


DECODIFICADOR DIGITAD PARA ED 


tán ausentes, En este integrado se detec- 
ta también la información de subcódigos 


(4) que se envía al procesador respectivo. 
Los subcódigos se usan, como se sabe, 
para indicar el comienzo de cada pista, 
las pausas, la tabla de contenido (TOC) o 
indice, ete. 

La señal digital llega ahora al SAA 7020 
(bloque 5) que cumple las funciones de la 
corrección de errores Reed-Salomon por 


medio del sistema CIRC (CROSS INTER--- 


LEAVED REED-SOLOMON CODE = códi- 
go de errores Reed-Solomon de entrelaza- 
do cruzado). En este sistema se altera la 
ubicación secuencial normal de los bits 
para lograr que una pérdida parcial de 
bits de información sólo afecte un bloque 
por vez, que es relativamente fácil de co- 
rregir y no haga perder todo un tramo de 
información. El CIRC es un sistema com- 
plementario que se usa en la codificación 
del disco CD al fabricarlo y que debe ser 
invertido en la reproducción para decodi- 
ficarlo. En la figura 4 vemos el sistema 
básico de la codificación, El sector marca- 
do CIRC es el que se encarga del entrela- 
zado cruzado, logrando asi en etapas su- 
cesivas la eliminación, el WOW y 
FLUTTER por medio de uri registro FIFO 
(FIRST IN - FIRST OUT = primero en en- 
trada - primero en salida). Este registro 
compensa hasta +2,25 cuadros de la tasa 
de cuadros normales, El CIRC se encarga 
entonces de la compensación de errores 
por medio del entrelazado cruzado y de 
dos niveles del código REED-SOLOMON, 
Cl y C2, Para lograr este proceso es nece- 
sario almacenar los datos en forma tem- 
poraria en la memoria (6) del tipo SBB 
2016 o similares (TMS4016, MB 8128, 
HPD 4016 y muchos otros). Esta memoria 
posee una organización de 2K por 8 bits 
con un tiempo de acceso de 150 nanose- 
gundos, El SAA 7020 recibe una señal de 
silenciamiento (MUTE) (7) del servo y efec- 
túa también el control del motor (8). 

El conjunto de SAA 7020 y SBB 2016 
permite la corrección de errores que se 
producen en una sola ráfaga de 3500 bits 
y un total de hasta 12.000 bits. Esto 
equivale a una pérdida de hasta 2,4 mm 
en el primer caso y de 8,5 mm de pistas, 
en el segundo caso. 

Se observa en la figura 4 también el paso 


FRECUENCIA 


FRECUENCIA 


El sobremuestreo de cuatro veces. 


EFM que fue mencionado anteriormente y 
que se usa para lograr que existan siem- 
pre por lo menos dos “0” entre “1” sucesi- 
vos y no más de diez "0" en una palabra 
EFM de 14 bits. Existen 277 combinacio- 
nes de 14 bits que satisfacen esta premi- 
sa y si se suprimen los 21 patrones con 
diez o más “0”, quedan 256 combinacio- 
nes válidas (28 = 256) que permiten una 
conversión de códigos muy sencilla. 

En la figura 3 vemos que la señal corregi- 
da del SAA 7020 es aplicada ahora al SAA 
7000 que cumple las funciones de inter- 
polación, silenciamiento y generación del 
clock del sistema. El silenciamiento es ne- 
cesario para obtener el tiempo necesario 
para la recuperación de los bits almace- 
nados en la memoria RAM (SBB 2016). 

La señal elaborada del SAA 7000 es apli- 
cada ahora a un conversor digital-analó- 
gico de 16 bits (11) con su filtro digital 
(10) el tipo SAA 7030, Este filtro posee un 
sistema de sobremuestreo para eliminar 
los productos de intermodulación al ele- 
varlos fuera de la banda audible. Este £ll- 
tro aumenta la frecuencia de muestreo de 
44,1kHz a 176,4kHz. El ancho de banda 
de audio aumenta en este caso también 
cuatro veces de 22kHz a 88kHz. El ruido 
de cuantización, distribuido previamente 
sólo en 22kHz, se distribuye ahora en 
88kHz y mejora así la relación señal-ruido 
a un total de 97dB para las palabras digi- 
tales de 14 bits. En la figura 5.a vemos 
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cómo la banda básica de audio de 20kHz 
produce armónicas cada 44,1kHz. En la 
figura 5.b vemos que el uso de una fre- 
cuencia de muestreo de 4 x 44,1 = 
176,4kHz impide la generación de armó- 
nicas debajo de esta frecuencia. En la fi- 
gura 5.c vemos que un filtro adecuado en 
176,4kHz elimina esta frecuencia y un fil- 
tro analógico sencillo, elimina las compo- 
nentes de 30 a 40kHz, produciendo resul- 
tados mejores que el muestreo de 
frecuencia simple. En la actualidad se 
usan frecuencias de sobremuestreo de 4 o 
más veces en casi todos los reproductores 
de CD. 

El conversor digital-analógico (12) usado 
es el TDA 1514 que posee una función de 
retención que le da al conversor DAC una 
respuesta de (sen x)/x con un primer 
punto cero en 176,4kHz, suprimiendo así 
esta componente con un lóbulo de 
220kHz. 

Un filtro pasabajos analógico (13) resulta 
entonces suficente para obtener la salida 
estereofónica (14) con canal de izquierda 
(15) y canal de derecha (16). El filtro ana- 
lógico es del tipo Bessel de tercer orden 
en base a un integrado NE 5532. Cabe re- 
cordar que la señal estereofónica digital 
es seriada, mientras que la señal analógi- 
ca se compone de dos señales paralelas, 
lo que implica que a continuación del SAA 
7000 se encuentran dos cadenas de con- 
versores digitales-analógicos. €) 


MONTAJES 


FUENTE DE ALIMENTACION 





Este interesante circuito alimenta su radio, walkman u otro aparato de pequeño por- 

te, por un intervalo de tiempo del orden de 30 minutos. Si después de eso usted se 

duerme, desconecta automáticamente evitando así el gasto de energía. Usted 
economiza pilas y la propia energía de la red con esta temporización. 


o son pocas las personas que se lle- 
van a la cama sus.radios portátiles, 
walkman y otros pequeños disposi- 


tivos electrónicos a pilas, acabándo asi. * 


«por dormirse con su alimentación coniet- 
tada. El resultado es el desgaste completo 
de las pilas, lo que no es muy recomenda- 
ble teniendo en cuenta el costo actual. 

Lo que proponemos en este artículo es 
una solución interesante para este pro- 
blema, ya que resuelve la cuestión tanto 
del costo de las pilas como del hecho de 
quedarnos dormidos con el aparato co- 
nectado, proporcionando una temporiza- 
ción, 

Presentamos un eliminador de pilas, o 


Por Newton C. Braga 








“sea una fuente que sustituye las pilas de 
su aparato y que desconecta automática- * 
. mente después de un tiempo programado, 
“Sí queremos más tiempo, basta: presionar 


un botón y tendremos ina nueva tempo- 
rización, > 

La versión básica de este proyecto es 
para aparatos alimentados por 4 pilas (6 
volt), desde las pequeñas hasta las gran- 
des, pero se pueden hacer alteraciones 
para alimentar otros tipos de aparatos. 

Si el aparato alimentado tuviera una 
entrada para eliminador no se necesita al- 
terar su circuito. 

Si no la tuviera, la adaptación es rela- 
tivamente simple, 


Diagrama completo del aparato. 
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Características 


- * Tensión de entrada: 110/220VCA”: 
- *- Tensión de salida; 6V. (modificable) 


* Corriente máxima de salida: 500mA - 
*- Temporización: 1 minuto a 30 minutos 


Cómo Funciona 


El circuito consta básicamente de una 
fuente de alimentación estabilizada donde 
el transformador Tl baja la tensión de la 
red que entonces es rectificada por los 
diodos D1 y D2. El filtrado se hace por el 
capacitor C1 y la regulación a través de 
un circuito integrado 7806, que propor- 
ciona en su salida 6V, 

Podemos usar el 7805 para obtener 
5V o el 7812 si quisiéramos 12V, 

En este caso, de 12V, sin embargo, se- 
rá preciso usar un transformador de 12V 
de secundario. 

Esta fuente también alimenta el cir- 
cuito de temporización. 

De esta forma, cuando presionamos 
por un instante S2 (doble interruptor de 
presión), proporcionamos alimentación 
para el circuito y al mismo tiempo lleva- 
mos el pin 2 de disparo de un 555 mono- 
estable al nivel bajo, lo. que provoca el 
disparo. 

Este disparo lleva la salida del cireuito 


“integrado al nive alto, lo que polariza el 


transistor de modo de energizar la bobina 





del relé, El accionamiento del relé alimen- 
ta el circuito manteniendo su alimenta- 
ción incluso si soltamos S2 

El tiempo de cierre del relé y por lo 
tanto la alimentación del circuito con 1 
salida en 6V será dado por el ajuste del 
potenciómetro P1 y por el valor del capa- 
citor C2, 

Siendo el potenciómetro P1 de 2,2MQ 
y el capacitor Cl de 10004F tenemos 


Montaje en placa de circuito impreso. 


aproximadamente 30 minutos de tempori- 
zación, despreciándose las tolerancias de 
los componentes, 

Esto significa que después de 30 mi- 
nutos de accionado 82, la salida Cl-1 va 
nuevamente al nivel bajo lo que lleva al 
transistor al corte. 

El relé es desenergizado abriendo 
contactos. 

Con esto se corta totalmente la ali- 


sus 


“LISTA DE MATERIALES 


Cf-1.-7806 - circuito integrado regulador de 
tensión 

* Ch2-555 - circuito integrado timer y 
¿Qí- BC548 “transistor NPN de uso general 
'Dy D2- 1N4002 ó equivalente - diodos de 
silicio 

D3 - 104148 - diodo de silicio de uso gene-. 
ao 

0 -MCIRCI - relé de 6Y- Metaltax 

"51 * interruptor simple 

52 - interruptor de presión doble 

F1.-1A- fusible pe 

T1.- transformador con primario de acuer- 

¿M6 dana red local y se undarío de 2+9Vx 








ME dr 16Y- elpicilor olgclrdliicas. 


C2- 1000,F x 12V - capacitor electrolítico 


¿C4-220MEx12V > capacitor el electrolítico 
> PT 2,240 - potenciometro S 


PYATOX BW > resisto famarilo viole 
ta,naranja) 
A2-10K0 x 1/8 - - resistor(marrón, negro... 


.haranja) 
¿pe VO 1/8 - roo Diari abad 


preso, caja para 
montaje, soporte: de fusible, cable de alí: 
mentación, perilla para el potenciómetro, . 
conector para el apara! 
bles, estaño, etc. SN 
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FUENTE TEMPORIZADA 


INTERRUPTORES 
DE PRESION 





AGUJEROS 


improvisando un interruptor de 
presión doble. 


mentación del circuito produciéndose su 
desconexión completa. 

Para una nueva temporización basta 
presionar por un instante S2, 

Incluso durante un ciclo de tempori- 
zación, si se presiona S2 tendremos una 
nueva cuenta de tiempo. 

Son posibles temporizaciones mayores 
siempre que se usen capacitores de exce- 
lente calidad ya que las fugas pueden ha- 


. cer qué el circuito no dispare, 


- Montaje 


En la figura 1 tenemos el diagrama 
completo del eliminador de pilas tempori- 
zado, 

La disposición de los componentes 
principales en una placa de circuito im- 
preso se muestra en la figura 2. 

Un pegueño disipador de calor debe 
sujetarse al circuito integrado 7806 (CI- 
1, en caso que fuera necesario, o sea, si 
ocurre el calentamiento excesivo del Cl, 
Para CI-2 sugerimos la utilización de un 
zócalo DIL de 8 pios. 

Si el lector tuviera dificultades para 
obtener un interruptor de presión doble, 
puede improvisar uno con dos interrupto- 
res simples montados lado a lado con una 
tecla única prendiéndolos, según muestra 
la £gura 3. El relé es del tipo usado para 
montaje en placa de circuito impreso pu- 
diendo utilizarse un zócalo DIL. Sin em- 
bargo, también se pueden usar relés de 
costo menor. 

Los capacitores electrolíticos son para 
12Y 2 más y los resistores son de 1/8W ó 
1/4W con 5 a 20% de tolerancia, 

Los diodos rectificadores admiten 
equivalentes y D3 es cualquier áiodo de 
silicio de uso general. Y 


MONTAJES 





ALARMA UNIVERSAL CON 
DESARME PROGRAMABLE 


Describimos una interesante alarma para uso en automóviles o incluso en el 
hogar y que puede ser alimentada por batería o fuente. Esta alarma tiene tem- 
porización que impide que suene durante un tiempo mayor que el programa- 
do, es intermitente en su acción sobre la bocina o sirena y tiene un sistema de 
inhibición por reed switch con segunda temporización, para permitir el desar- 
me por el propietario. El circuito utiliza sensores tipo reed, pero puede ser 
operado por cualquier sensor del tipo NC (normalmente cerrado). 


pueda atraer a los lectores más exi- 

gentes, debe tener algunas caracte- 
rísticas que no siempre se encuentran en 
los proyectos más simples, como: 

a) Accionamiento por diversos senso- 
res que sean recorridos por corrientes de 
reposo muy bajas, admitiéndose así la ali- 
mentación por batería. 

b) Temporización que impida que la 
alarma toque por un tiempo mayor que el 
ajustado, evitando así el desgaste de la 
batería (en el caso de automóvil o casa) o 
que los vecinos sean incomodados más de 
lo necesario, para que se tomen las medi- 
das necesarias en relación a un eventual 
intruso, 

c) Acción intermitente que proporciona 
un sonido más agradable, del tipo pul- 
sante para bocinas, chicharras. etc. 

d) Posibilidad de inhibición externa 
por medio de un segundo sensor del tipo 
NA, que da tiempo al propietario para de- 
sactivar el sistema accionando el inte- 
rruptor general (escondido). 

Nuestra alarma reúne todas estas ca- 
racterísticas, 

Son varios los controles y adaptacio- 
nes posibles. 

El primer control es de tiempo de acti- 
vación que fácilmente puede llegar a los 


U sistema de alarma que realmente 





SENSORES "NA” 
AGREGADOS 


Conexión de sensores NA 
(normalmente abiertos) 





¡ASTABLE 
(1,4 


Diagrama de bloques 
de la alarma. 
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15 minutos con los componentes indica- 
dos. 

Un aumento de valor del capacitor C3 
a 2200uF, permite llegar a más de media 
hora de activación intermitente. 

El segundo control es de velocidad de 
intermitencíia dado por P2. 

Las posibilidades de adaptaciones se 
relacionan con sensores NA que pueden 
ser conectados en paralelo con Q1, según 
muestra la figura 1. . 

Tenemos otra posibilidad de aumento 
de tiempo dado al propietario para desar- 
mar la alarma con el aumento tanto de 
R6 como de C5, 

Una característica importante de este 
sistema es su baja corriente de reposo, 
del orden de pocos miliampere, lo que po- 
sibilita su alimentación hasta con pilas, 
siempre que el dispositivo alimentado pa- 
ra hacer ruido, admita este tipo de ali- 
mentación. 


Características 


* Tensión de alimentación: 6 ó 12V 

* Corriente de reposo: 10mA (típ.) 

* Temporización máxima: 30 minutos 

* Temporización de desarme: 1 minuto, 
* Corriente de carga: 6 ampere 

* Número de sensores: ilimitado 


ALARMA UNIVERSAL CON DESARME PROGRAMABLE 


Cómo funciona 


En la figura 2 tenemos un diagrama 
en bloques que representa las diversas 
funciones de nuestra alarma, 

El primer bloque consiste en el circui- 
to de disparo que consta del sensor tipo 
reed (Metaltex SM1001) cuya cantidad en 
serie puede ser ilimitada. Este sensor 
consiste en un reed-switch que se man- 
tiene cerrado cuando está en contacto 
con la otra parte del par, un pequeño 
imán. Fijando el imán en la parte móvil 
de una puerta o ventana, según muestra 
la figura 3, y el reed en la parte fija, cuan- 
do la puerta o ventana está cerrada el re- 
ed también estará cerrado, polarizando 
así en el corte el transistor. 

Si cualquiera de los reeds fuera abier- 
to por la separación del imán, el resistor 
Rl dejará de ser cortocircuitado a la tie- 
rra y Q1 recibe polarización suficiente pa- 
rair a saturación. 

El resultado es que en su colector te- 
nemos una brusca caída de tensión hacia 
cerca de cero volt, lo que es suficiente pa- 
ra disparar el bloque siguiente de nuestro 
circuito: el temporizador. 

El segundo bloque consiste en un mo- 
noestable con el conocido circuito integra- 
do 555. 

La salida de este circuito integrado se 
mantiene normalmente en el nivel bajo 
[0V) hasta el instante en que su pin 2 de 
disparo sea puesto a tierra. Según vimos, 
esto ocurre por un instante con la abertu- 
ra del sensor. Vea que la presencia del ca- 
pacitor C1 hace que, aunque el sensor 
sea cerrado nuevamente, con la aproxi- 
mación del imán del reed, el disparo del 
555 no sea interrumpido. 

La salida de este circuito integrado va 
entonces al nivel alto, o sea, pasa a pre- 
sentar una tensión del mismo orden de la 
de alimentación por un intervalo de tiem- 
po que depende del ajuste de P1, R5 y del 
capacitor C3. : 

Tomando Pl y R1 como R y Cl como 
C, el tiempo total puede ser calculado 
por: 


T=1,1.R.C 


Y 


PARTE 
MOVIL 
— IMAN (SM1000) 
PARTE 
FIJA 


REED SWITCH [SM 5001] 


Instalación del sensor en una 
ventana. 





Para garantizar”que en cuanto la alar- 
ma sea alimentada, el pulso de tensión 
inicial no ocasione su disparo, una red 
formada por Rá4 y C2 en el pin de control 
del 555 lo inhibe, evitando el disparo, 
hasta que la tensión se estabilice en todos 
Jos puntos del circuito. 

Con X2 abierto, en cuanto la alimenta- 
ción sea conectada, C5 se carga hasta que 
el pin 2 de Cl-la se vuelve del mismo or- 
den que la tensión de alimentación. En 
estas condiciones Cl-la se comporta co- 
mo un inversor, donde la entrada es el pin 
1 y la salida el pin 3. 

Esto significa que, si la alarma fuera 
disparada, y la salida del 555 fuera al ni- 
vel alto, la salida de Cl-1 irá al nivel bajo 
y en consecuencia la salida de Cl-1b irá al 
nivel alto, pues también funciona como 
inversor. 

El resultado de este proceso es que el 
oscilador lento formado por el IC-1c entra 
en acción produciendo una señal rectan- 
gular cuya frecuencia depende del ajuste 
de P2 y del valor de C6. 

Las subidas y bajadas de nivel lógico 
en la salida de la puerta actúan sobre un 
buffer formado por CI-1d y éste excita el 
transistor Q2 que tiene como carga la bo- 
bina del relé. Esto significa que el relé 
abre y cierra sus contactos de modo inter- 
mitente en una frecuencia determinada 
por C6 y por el ajuste de P2. 

Si quisiéramos evitar la acción de la 
alarma, entrando en el automóvil o en la 


casa y teniendo tiempo para el desarme, 


actuamos sobre X2, 
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Cuando X2 cierra sus contactos por la 
aproximación de un imán, C5 se descar- 
ga y con esto el nivel lógico del pin 2 de 
Cl-la cae prácticamente a cero. De esta 
forma, independientemente de lo que 
ocurra con la entrada 1, la salida del pin 
3 va al nivel alto y en consecuencia la sa- 
lida de CI-1b, que comanda el oscilador 
va al nivel bajo. 

El Cl-1d que consiste en un buffer in- 
versor mantiene en su salida el nivel ba- 
jo, dada su conexión a la salida del Cl-1c 
y con esto el transistor en el corte lo que 
impide la energización de la bobina del 
relé, 

El tiempo de carga de C5 a través de 
R6 determina cuánto es lo que el propie- 
tario puede demorar hasta que el sistema 
sea desinhibido y vuelva a funcionar. 

Vea que, si en el intervalo indicado el 
sensor fuera activado y después volviera a 
lo normal, la alarma no será disparada 
cuando termine el tiempo de carga del ca- 
pacitor C5. Esto significa que el sensor X2 
también puede ser usado cuando salimos 
de un vehículo o de casa para armar la 
alarma, pues la misma dará tiempo para 
que el sensor sea cerrado nuevamente 
después de una abertura. 


Montaje 


En la figura 4 tenemos el diagrama 
completo de nuestra alarma. 

En la figura 5 tenemos la disposición 
de los componentes en una placa de cir- 
cuito impreso, 

Sugerimos la utilización de zócalos DIL 
para el montaje de los circuitos integra- 
dos. Como el sistema tiene cierta sensibi- 
lidad a la humedad, principalmente el 
CMOS, dada su elevada impedancia de 
entrada, y además de esto, los transisto- 
res pueden ponerse a tierra, provocando 
disparos erráticos, además de usar una 
buena caja metálica a tierra, el capacitor 
C7 es muy importante. 

Los resistores son todos de 1/8W ó 
1/4W con tolerancias de 5 a 20% y los ca- 
pacitores electrolíticos deben tener una 
tensión de trabajo de por Jo menos 16V. 

Los demás capacitores pueden ser Ce- 
rámicos o de poliéster. P1 y P2 son trim- 
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Placa de circuito impreso de la figura 4. 


pots comines. -. como por-ejemplo los Metaltex SM1001, 
Los. sensores son del tipo reed-switch .. bastante compactos. y que pueden ser .. 
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ocultados fácilmente en puertas y venta- 
nas. 
P1 y P2 son trimpots comunes y el re- 
lé depende de-la.tensión de alimentación 
usada. Para 6V podemos utilizar el 


", MC2RC mientras que para 12V podemos 
“ usar el G1RC2, Los MC liene contactos 


para 2A mientras que Jos G tienen con- 
tactos para 64. La elección también de- 
pende de la corriente de carga controla- 


* - El diodo D1 admite equivalentes y un 
* fuente de alimentación adecuada aparece 


en la figura 6. 

El transistor Q1 también admite equi- 
valentes, pudiendo ser usado cualquier 
tipo de silicio NPN de uso general. 

Para la conexión al sistema de alarma 
externo sugerimos la utilización de un 
puente de tornillos, ocurriendo lo mismo 
en relación con la conexión de los senso- 
res. 
En el diagrama mostramos solamente 


un sensor (X1), pero los mismos pueden 


ser conectados en serie'en cantidades ili- * 


-mitadas y el-cable usado puede ser fino. ' 
“de capa plástica sin blindaje,: 7". 3", 


Prueba e instalación 


Para probar el aparato. basta alimen- 
tarlo y conectar como carga en el relé, po 
ejemplo, una lámpara. AER 

- Cuando Ja alimentación sea conectá- 
da, el sensor X1 debe estar cerrado y Pl 
ajustado para el tiempo mínimo (menos 
resistencia). P2 debe estar en su posición 


media o poco más. ' 


El sensor X2 debe estar abierto, o.sea, 
sin el imán cercano. Con alimentación, el 
relé debe permanecer desactivado y el cir- 
cuito en condición de espera. 

Al alejar el imán de X1, la alarma de- 
be disparar por un tiempo determinado 
por el ajuste de Pl, y entónces:el relé 


abrirá y cerrará sus contactos de modo- '- - : 


intermitente. : 
Colocando P1 en la posición media,-e 
inicialmente aproximando por un:instan- : 
te un imán a X2, veremos que al alejar el 
imán de X1 la alarma no dispara. Esto" 


significa que el sistema de inhibición ex- 


terna está funcionando. 
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PEL. 


(") EN VERDAD LA TENSION ES MAYOR 
Sii CARGA, PERO LA FUENTE ES 
INDICADA PARA LA VERSION DE 12V. 


Sugerencia de fuente de alimen- 
tación. 





Comprobado el funcionamiento pode- 
mos proceder a su instalación para pro- 
tección definitiva. 

En la figura 7 tenemos una sugerencia 
de instalación para protección de diversos 
puntos de una residencia, En esta misma 


figura tenemos el modo de hacer la:cone-* 


xión del sistema de aviso o carga, 

E] interruptor general que desactiva la 
alarma, a través del corte de alimentación 
debe quedar en un lugar bien oculto, 


| EN | 
al +] ] Y 
| A YODOUF 
pl : 
VENTANAS 


Sugerencia de instalación. 


Modificación para 
operación fotoeléctrica 


Con el cambio.de R1 por un potenció- 
metro de 220kQ en serie con un resistor 


* de -10kQ podemos conectar en serie con 


los resistores un fotorresistor (LDR) camo- 


- el FR-27 0 bien sustituir los sensores. de ' 


X1 por estos componentes (hasta 3), obte-. 
niendo así el disparo por la interrupción 
del haz de luz como sugiere Ja Laa 8, 


LISTA DE MATERIALES 


em 40038 clio ito rado CMOS 


+ Ole» Aa Int 


a Rá Ro -10 
R6 yA? > 1 


pd hs 
R8 > 2,240). x 1/8W - resistor doloso 


>. ORy LO 
5 1000. 


ma ca e 


ores 
la 


'x16V - capacitores el 
:x.16V- capacitor electrolític 
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CON DESARME PROGRAMABLE 








Sugerencia para operar con LDR. | 
P3 ajusta la sensibilidad. | 





Con todos los LDRs iluminados, y el 
potenciómetro debidamente ajustado el 
transistor se mantiene en el corte. 

Si cualquier foto-resistor (LDR) detecta 


-$u luz cortada, el transistor conduce y - 


co esto ocurre el disparo del monoesta- * 
le 556... . 

Una combinación de 3 LDRs con cual- 
quier cantidad de sensores magnéticos 
permite la protección por sistema múlti- 
ple de un gran ambiente, Y 





INTERRUPTO 


MONTAJES 





RETARDO 


Este circuito acciona con retardo una carga de hasta 400W (110V) o el doble 
en la red de 220V, sin la necesidad de relé, El circuito es un control de media 
onda y proporciona intervalos de segundos hasta más de 20 minutos con los 


ccionar una carga con un retardo, 
Ay varía entre segundos hasta más 

de 20 minutos, puede ser importan- 
te para muchas situaciones de la vída 
práctica. Podemos citar por ejemplo: el 
caso de alarmas que sólo deben ser acti- 
vadas (alimentadas) después que salimos, 
cerrando Ja puerta principal. 

Otra aplicación, es en dispositivos de 
irrigación, donde puede ser necesario que 
nos alejemos del lugar antes que el siste- 
ma entre en acción. Otros ejemplos se 
pueden encontrar en laboratorios de in- 
vestigación e incluso en el desarrollo de 
proyectos electrónicos. 

Está claro que si la carga fuera una 
lámpara roja, una chicharra u otro dispo- 
sitivo de aviso tendremos también como 


Alteración para contro! de onda 
completa. 





componentes indicados. 





utilidad para el interruptor la posibilidad 
de funcionar como timer. 

Nuestro circuito es bastante sencillo y 
puede funcionar tanto en la red de 110V 
como 220V. 

Observamos que apenas las cargas co- 
nectadas a este circuito recibirán mitad 
de la potencia máxima, ya que se trata de 
un sistema de media onda. El agregado 
de un puente de 4 diodos permite que se 
haga fácilmente la conversión, como 
muestra el circuito de la figura 1. 


Características 


* Tiempo máximo obtenido: 20 minutos 
(aprox.) ; 

* Carga máxima: 400W"(110V) u 800W 
(220V) 

*Tipo de control: media onda 


Cómo Funciona 


En este circuito, el capacitor C2 se 
carga lentamente con la corriente rectifi- 
cada por Dl a través de Pl y RI. Los va- 
lores de estos componentes determinan el 
tiempo de retardo de disparo del transis- 
tor unijuntura. 

Cuando la carga en el capacitor C2 al- 
canza cierto valor, el transistor unijuntu- 
ra conmuta conduciendo una fuerte co- 
rriente entre su base y el resistor R3, la 
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cual provoca la descarga parcial del capa- 
citor C2, 

Un pulso adicional es producido en R3 
que provoca el disparo del SCR. 

Para que SCR no desconecte después 
del pulso es preciso mantener una cierta 
tensión entre su ánodo y cátodo entre los 
semiciclos de la alimentación alterna. Es- 
to se consigue con la ayuda del capacitor 
C3. Vea que, dada la presencia de este ca- 
pacitor, el circuito no sirve para controlar 
sino cargas resistivas, tales como: lámpa- 
ras incandescentes, calentadores, etc. 

Otros tipos de cargas como motores, 


transformadores, no deben ser conecta- 


dosaXl, 

El valor del capacitor C3 debe ser di- 
mensionado de acuerdo con la carga, que- 
dando en la banda de 1pF a 8uF (cuanto 
menor sea el capacitor mejor será el de- 
sempeño del circuito de carga). 

Vea que D2 debe ser un diodo que so- 
porte la corriente exigida por la corriente 
de carga. Para el 1N4004 usado en la-red 
de 110V la corriente es de 1A solamente, 
lo que significa que si la carga fuera ma- 
yor, de acuerdo con los límites soportados 
por el SCR, el diodo debe ser sustituido 
por uno de menor capacidad de corriente. 

En la red de 220V debemos usar el 
1N4007 y la corriente máxima también 
será de 14. Para corrientes mayores debe- 
mos usar un diodo de 4A x 400V. 


INTERRUPTOR CON RETARDO SIN RELE 





(%)] VER TEXTO 


Diagrama completo del aparato. 





| Disposición en placa de circuito impreso, 


Montaje 


En la figura 2 tenemos el diagrama 
completo del aparato, así como en la figu- 
ra 3, tenemos la disposición de los com- 
ponentes en una pequeña placa de circui- 
to impreso. 

Observe que el SCR debe ser dotado 
de un buen disipador de calor. 

El capacitor C1, debe tener una ten- 





sión de trabajo de por lo menos 39V 
mientras que C3 es un electrolítico para 
alta tensión con 250V para la red de 110V 
y 400V 6 450V si la red fuera de 220V. 

E) resistor R4 es de alambre con 5W 
de disipación y los demás resistores de 
1/8W 6 1/4W. 

Pl puede ser tanto un trimpot como 
un potenciómetro y su valor determina el 
retardo máximo de accionamiento, 
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Para C2 debemos usar capacitores de 
buena calidad ya que eventuales fugas 
pueden comprometer el funcionamiento 
del aparato. 

El transistor unijuntura es el 2N2646 
y el SCR el TICIOG para 200V si la red 
fuera de 110V y para 400V sí la red fuera 
de 220V. Este componente deberá ser do- 
tado de disipador de calor. 


Prueba y Uso 


Para probar el aparato basta ajustar 
P] para un intervalo de tiempo corto (mi- 
nima resistencia) y conectar la alimenta- 
ción, colocando como carga, por ejemplo, 
una lámpara incandescente de 5 a 60W. 

Después de un cierto tiempo, la lám- 
para debe encenderse y permanecer así. 

Si la lámpara solamente da un guiño 
volviendo a apagarse al final del intervalo 
programado, se debe aumentar el valor de 
C3, 

Comprobado el funcionamiento sólo 
resta usar el aparato. Se puede preparar 
una escaía de tiempo para el potencióme- 
tro tomando como base un reloj común. 
Todo el conjunto después de terminado 
puede ser instalado en una pequeña caja 
plástica. € 


'P1+1040 frimpot o potenciómetro ==. 
¿Ct -100F x 25V - capacitor electrolítico 
02-4704F a 1000UF x 16 - capacitor elec- 
troíítico - vertexto UG A 
03 - BF x 250Y (110V) u 9uF x 450V (220V) ==" 
«capacitor electrolítico (vertexto) 
Ri 10K-resistor (marrón, negro, naranja) 





"R2-47002- resistor (amarillo, violeta, ma- 
R3- 1000 - resistor (marrón, negro, marrón) 
RA «39102 X (4740 para la red de 220)-18- 


ssistor de alambre 


Varios: placa de circuito impreso, caja para 








TECNOLOGIA DE PUNTA 
- FETSDEGa As 
PARA SISTEMAS 
DE COMUNICACIONES 


h, Introducción 


Como material para componentes de 
alta frecuencia, el arseniuro de Galio (Ga 
As) es una alternativa definida del silicio 
porque los electrones en el GaAs pueden 


viajar a velocidades hasta 5 veces mayo- . 


res que las del silicio. Esta mayor movili- 
dad de los electrones conduce a una con- 
mutación más rápida de los transistores y 
frecuencias de corte más altas para los 












Por el Ing. H. Vallejo 





componentes de GaAs. 

El GaAs es un semiconductor con un 
punto de fusión alto (aprox, 1230*C] y es 
estable fisicamente y quimicamente a 
temperaturas de hasta 300-400%. A fre- 
cuencias altas, por ejemplo, amplificado- 
res de 12GHz el Gaás es actualmente el 
material semiconductor más usado. In- 
cluso a frecuencias un poco más bajas 
(debajo de 4GHz) los FETs de GaAs tienen 
ventajas sobre los transistores de silicio: 


» Menor factor de ruido 
+ Alta amplificación 


Telefunken ha desarrollado 
una serie de MESFETs de Ga 
As, del tipo de vaciamiento, de 
baja potencia que se pueden 
usar en frecuencias de hasta 
3GHz (frecuéncia de corte has- 
ta 7GHz). Los dispositivos es- 


SEMI AISLANTE DE GaAs 
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1d 


tán disponibles en vários tipos de enva- 
ses, 
Según la aplicación particular, se su- 
ministran distintos grupos: 


* Transistores con alta corriente de dre- 
naje de saturación (1, .) para aplicacio- 
nes donde se requiere un buen com- 
portamiento con grandes señales. 


+ .Transistores con baja corriente de dre- 
Maje de saturación (1) donde son im- 
portantes las bajas tensiones de es- 
trangulamiento o bajo consumo de 
potencia, 


Estos transistores son adecuados para 
usar en amplificadores de ganancia con- 
trolada o no'regulada, amplificadores de 
banda ancha, mezcladores y etapas de Fl, 
Por ejemplo, en sintonizadores de recepto- 
res de satélites, en sintonizadores de ca- 
bles con bajas tensiones de alimentación, 


TI/PYAu 


FETs DE GaAs PARA SISTEMAS DE: COMUNICACIONES 





en transmisores, en etapas de entrada de 
sistemas de comunicaciones ópticas, en 
amplificadores de banda ancha para la 
amplificación de pulsos, en amplificado- 
res de Fl para equipos de medición, en re- 
ceptores de radioaficionados, en transmi- 
sores de radioaficionados y muchas otras 
aplicaciones. e 

Un objetico importante en el desarrollo 
de estos FETs fue el logro de un óptimo 
desempeño en alta frecuenicia (bajo ruido, 




















alta amplificación) combinado con estabi- 
lidad contra la descarga estática. Se pue- 
de obtener un mejor desempeño en alta 
frecuencia e incluso bajos factores de rui- 
do reduciendo la longitud de compuerta y 
la separación entre fuente y drenaje. No 
obstante, los dispositivos se vuelven más 


sensibles a las descargas estáticas y se- 


pueden dañar por el manejo incorrecto. 
Las máximas tensiones permisibles Vps y 
V¡g son menores para dispositivos con 
longitudes de compuerta más cortas. 

La presente serie de MESFETs de do- 
ble compuerta de GaAs de Telefunken son 
componentes compactos, confiables para 
aplicaciones hasta 3GHz. 


2. ¿Qué es un MESFETS? 


MESFET es una abreviatura de MEtal 

- Semiconductor - Field Effect - Transis- 
: tor. -- 

La serie MES- 
FET de Telefunken 
Son dispositivos de 
|, modo de yaciamien- 


"+ ..] ble.compuerta, 
El modo de va- 
ciamiento. indica 
que con V¿ = 0 cir- 
cula una alta IDS. 
La acción del tran- 
sistor se obtiene 
aplicando una ten- 
sión negativa a la 
compuerta, redu- 
ciendo así ly (fig. 
1. 
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to de canal nde do- 


Sólo hay MESFETs de canal n porque 


“la alta movilidad electrónica del GaAs sólo 


se aplica a dispositivos de canal n. La mo- 


. vilidad de huecos en el Gaás es similar a 


la que existe en el silicio. 


2.1. Estructura de un MESFET 
de doble compuerta 


El sustrato es GaAs semiaislante con 
una resistividad especifica mayor de 
1070cm. Se forman selectivamente en la 
superficie del material una delgada capa 
conductora de tipo n para el canal y ca- 
pas de tipo n+ para los contactos de fuen- 
te y drenaje. Areas metalizadas para la 
fuente, el drenaje y la compuerta forman 


- el transistor final (fig. 2). ' 


La señal de entrada de RF se aplica 
normalmente ala compuerta 1 y la com- 


puerta 2 se usa para control de ganancia. 


Las compuertas se forman usando alumi- 
nio que está en contacto directo con el se- 
miconductor (dando el nombre Metal-se- 
miconductor) y que forma diodos schottky 
para el material de tipo n. En el símbolo 


«circuital de la fig. 3 los diodos se repre- 
- sentan mediante flechas. A 


Si no se aplica V¡g antes de que se 
aplique V¿, > 0, entonces puede circular 
corriente a través de G2 dañando el con- 
tacto schottky debido al calentamiento lo- 
calizado. Para evitar este problema cuan- 
do se encienden las fuentes de 
alimentación, V; tiene que encenderse si- 
multáneamente o un poco antes de que se 
aplique V¿,. Se debe tener en cuenta esta 
limitación cuando se usan los disposito- 
vos en circuitos con una fuente de ali- 


FETs DE GaAs PARA SISTEMAS DE COMUNICACIONES 


Va (AGC)= 1 V...7 V (Vga) 


Vos  =68V 
Va = 1V...55V (Vg) 
Ve = 12V 
D, = 5.2 V 





2.31 A 


Ejemplo de circuito. 
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FETs DE GaAs PARA SISTEMAS DE COMUNICACIONES 


GANANCIA DE POTENCIA(dBm) 


mentacón separada para la compuerta 2, 
“por ejemplo, para control automático de 
ganancia (AGC). 

La incorporación de una resistencia 
serie grande en la compuerta 2 puede 
proteger al diodo schottky contra daño 
térmico. 


2.2. Ventajas de MESFETs de 
GaAs sobre MOSFETS de Si 


« Las menores capacidades de MESFETs 
de Gaás permiten la operación a fre- 
cuencias más altas, 


* Ruido sustancialmente menor. . 


+ La mayor ganancia directa permite 
más circuitos acoplados débilmente y 
mejores amplificadores de banda an- 
gosla, 


+ Baja tensión de saturación de manera 
que los MESFETs de GaAs pueden tra- 
bajar con menores tensiones de ali- 
mentación que los MOSFETSs de Si. 


+ Realimentación interna baja y constan- 
te en un amplio rango de frecuencia. 


2.3. Manipulación 


Se deben tomar las mismas precaucio- 
nes que las implementadas cuando se 
manipulan los componentes CMOS. 

En especial, se debe asegurar que se 
usen sólo soldadores con puntas conecta- 
das a tierra, 


> 


GANANCIA DE POTENCIA(dim) 








3. Aplicaciones de MESFETs 
de GaAs a frecuencias de 
hasta 1GHz 


3.1, General 


Debido a las ventajas anteriores, exis- 
ten muchas aplicaciones en el rango de 
frecuencias de VHF, Sin embargo, el de- 
sempeño superior de estos dispositivos 
sólo se puede usar efectivamente si se to- 
man en cuenta las características de con- 
tinua de los MESFETs en el diseño del 
circuito. Los siguientes ejemplos intentan 
demostrar las reglas más importantes de 
diseño de circuitos con MESFETS, 


3.2 Condiciones de 
desempeño óptimo 


El desempeño óptimo de RF de un 
transistor sólo se puede obtener cuando 
se ha seleccionado un punto de reposo 
donde se han considerado las especifica- 
ciones máximas del dispositivo. Se usan 
las características de salida y de transfe- 
rencia para elegir el punto de trabajo y 
pueden brindar información útil con rela- 
ción al comportamiento con grandes se- 
ñales en frecuencias altas, Las figuras 4, 
5 y 6 muestran características típicas de 
salida y de transferencia y la transcon- 
ductancia en función de V¿, para un 
MESFET de Gaás (CF300), Estas caracte- 
rísticas son la base del diseño del circuito 
y la selección del punto de trabajo. 
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3.2.1. Selección del 
punto de trabajo 
para operación con 
grandes señales. 


La figura 6 muestra que el MESFET de 
doble compuerta de GaAs puede trabajar 
en una zona con alía transconductancia 
justo debajo del punto de máxima trans- 
conductancia. Para el funcionamiento con 
grandes señales, la distorsión lineal y no 
lineal es minima en la parte lineal de la 
caracteristica de transferencia. Como se 
ve en la figura 5, se puede obtener una 
amplia zona lineal aplicando una tensión 
positiva a la compuerta 2. Este amplio 
rango de transconductancia relativamente 
constante se ve claramente en la figura 6. 
La linealidad de V¡g se puede tomar de la 
característica de salida (fig, 4). 

Las siguientes recomendaciones para 
el punto de trabajo del dispositivo se deri- 
van de las características del transmisor 
mostradas en las figuras 4 y 6. 


1, Vpg por lo menos 5Y 


2. Vaz > IV 
Vestrang. (compuerta 1 
3 Voip. 2 


(en la parte lineal de la característica 
de transferencia) 


4. Cuídese de no exceder los valores má- 
ximos de potencia y tensión del dispo- 
sitivo. 


FETs DE Gas PARA SISTEMAS DE COMUNICACIONES 


AGC=1...7V 
O Va 


47kQ || 


1nF 


H 


51KQ || 


C; =C.¿=Cz=C4=0.5 PF... 20 pF 


3.2.2 Selección del punto de 


trabajo para operación 
con pequeñas señales, 


Para operación con pequeñas señales, 
un punto de trabajo óptimo puede estar 
en un rango relativamente amplio de ten- 
siones de compuerta. Aun con bajas Vg, 
existen altas transconductancias (fig, 5 y 
6). Se puede obtener una potencia de disi- 
pación mucho menor reduciendo la ten- 
sión de compuerta y en consecuencia la 
corriente de compuerta. V¿, se puede re- 
ducir a aproximadamente 2/3 de la ten- 
sión de extrangulamiento de la compuerta 
1, Entonces son posibles menores tensio- 
nes V;g (hasta aprox. 3V), El rango de 
contro] de ganancia de V¿¿y es grande y 
las características de control de ganancia 
en general se pueden derivar de las figu- 
ras 4 y 6. 

Para operación con pequeñas y gran- 
des señales, el diseño del circuito usando 
las características de salida y de transfe- 
rencia, es una precondición para un buen 
desempeño de RF del dispositivo. 





3.3, Determinación del punto 
de trabajo correcto usando 
un amplificador de 
ganancia controlada 
como ejemplo 


La figura 7 muestra un circuito ampli- 
ficador de RF que usa un MESFET de do- 
ble compuerta de GaAs, 

El circuito fue diséñado de modo que 
el MESFET opera en su punto de trabajo 
óptimo. Este circuito es particularmente 
útil porque el punto de rabajo del MES- 
FET se puede variar en un amplio rango 
de valores sin alteración del circuito, Se 
puede usar para encontrar el punto de 
trabajo óptimo para una aplicación parti- 
cular usando las reglas de diseño dadas 
en la sección 3.3. 

El circuito fue diseñado de manera que 
no se excedieran las tensiones máximas 
del MESFET para cualquier tensión que 
se aplique. No obstante,,5e puede exceder 
la máxima disipación de potencia y se de- 
be asegurar que no se exceda la máxima 
potencia de disipación especificada, eli- 
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giendo un punto de trabajo inadecuado 
para el transistor. 

El circuito del ejemplo muestra una 
etapa amplificadora de banda ancha con 
una resistencia de carga de 500, Debido a 
las terminaciones de 509, la amplifica- 
ción de potencia sólo se obtiene para 
transconductancias dinámicas Yo, > 
20m8, 


Materiales y dimensiones 


Material de la plaqueta = RT / Duroid 
5870, Er = 2,33 

Metalización trasera y tiras plateadas en 
oro 

Soldante = soldante de plata 


Dimensiones = |=110mm b=30mm 
a=5mm  c=2,55mm 
(conductor 
de 500) 


Cuando sea posible, se deben usar 
componentes en chip, 

Los componentes deben montarse en 
la parte trasera de la plaqueta. Para blo- 


FETs DE GaAs PARA SISTEMAS DE COMUNICACIONES 


queo de continua, se pueden usar capaci- 
tores de InF. Esta sola etapa amplificado- 
ra es adecuada para la medición de la 
amplificación y la frecuencia máxima de 
operación de Jos MESFETS. 

Las figuras 9 y 10 muestran la am- 
plificación en función de la frecuencia 
hasta 5GHz, También se midieron los si- 
guientes datos usando el circuito descrip- 
to anteriormente: 


* Punto de compresión de 1dB para CF 
1008 o CF300 = PC = 0dB 
+ Punto de intercepción de 3% orden: 
ICP¿ = 10dBm para fl =450MHz 
12, = 460MHz 
Pou = -10dBm 
IMA, = 40dB 


3.4, Circuitos de ejemplo: 
etapa amplificadora 
selectiva de 800MHz 


El circuito de la figura 11 muestra có- 
mo se puede determinar el punto de tra- 
bajo de amplificadores selectivos usando 
el mismo método descripto anteriormen- 
te. 

El amplificador está diseñado para 
una adaptación óptima de la entrada y la 
salida del MESFET. Tanto la adaptación 
de potencia como la de ruido se pueden 
obtener ajustando los circuitos de adap- 
tación de entrada y de salida con Ca y Cy. 
Este circuito se usó para determinar el 
factor de ruido y la ganancia de potencia 
del MESFET de GaAs de Telefunken. La 
ganancia y el factor de ruido medido 
usando este amplificador se muestran en 
la figura 12 y en la figura 13 en función 
de la frecuencia, 

Los siguientes datos fueron medidos 
usando el circuito anterior con los dispo- 
sitivos CF100S o CF300. : 


* Punto de compresión 
PC = OdB, los = 10mA, 
pin = -30dBm 
* Punto de intercepción de 3er. orden 
ICP¿ = 16dBm para f1 = 800MHz 
12 = 810MHz 
IMAy = 57dB 
Pou = -12dBm 
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3.5. Circuitos de ejemplo - 
un circuito amplificador 
en compuerta común 
(f = 1GHz) 


Las etapas amplificadoras de entrada 
que usan la configuración compuerta co- 
mún, tienen la ventaja sobre la configura- 
ción fuente común, en que no requieren 
circuitos de adaptación de entrada. La 
entrada del dispositivo se puede adaptar 
a 502 ajustando la transconductancia, 
del dispositivo a 20m5. Debido a que los 
MESFETSs tienen alta ganancia directa y 
bajo ruido, son especialmente adecuados 
para usar en configuraciones de com- 
puerta común, Los circuitos en compuer- 
ta común se pueden realizar mejor con 
una diferente configuracón de encapsula- 
do y diferentes conexiones de los termina- 
les, como el tipo CF400 que ofrece Tele- 
funken. 


3.5.1 Principio del amplificador en 
compuerta común 


La figura 14 muestra el circuito básico 
dinámico de compuerta común 1. 


El punto común para la entrada y la 
salida se conecta a las dos compuertas 
del dispositivo. La impedancia de entrada 
de la configuración es aproximadamente: 


pl 
Ya, 
Y, = transconductancia del MESFET 


Z; = 


3.5.2 Circuito amplificador 


La figura 15 muestra un amplificador 
completo de compuerta común 1 con va- 
lores para los componentes pasivos. Aquí 
la salida se puede sintonizar para adaptar 
a 500 a 1GHz. 


Condiciones de funcionamiento 
Tensiones de alimentación 


V4 = 12V Vpg ca 7,5V 


En este circuito no se usan tensiones 
negativas de modo que la tensión de fuen- 
te del dispositivo tiene que elevarse a 
aproximadamente 5,6Y usando el diodo 
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Zener P2, Así, Vgg < O puede obtenerse 
con alimentación positiva o tensiones po- 
sitivas de AGC. 


3.5.3 Impedancia de entrada 


La relación Zp = 1/Y,, dada en 3.5.1 
se traduce en una transconductancia de 
Y, = 20m8 para adaptar a 500. La trans- 
conductancia del transistor es, sin em- 
bargo, función del punto de trabajo de 
modo que la transconductancia de 20m8 
tiene que obtenerse por ajuste de la ten- 
sión aplicada a la compuerta 1 (Rgl). Las 
capacidades asociadas al MESFET (C,., 
Cas) son tales que la parte imaginaria de 
la impedancia de entrada casi se puede 
despreciar. Esto significa que la parte real 
de la impedancia de entrada se puede 
ajustar a 500 variando la tensión conti- 
nua. 

Debido a que las propiedades de RF de 
los MESFETs de GaAs son constantes en 
un amplio rango de frecuencias, la impe- 
dancia de entrada depende muy poco de 
la frecuencia, Este tipo de circuito, por lo 
tanto, se puede implementar en aplicacio- 
nes de banda ancha. 


FETs DE GaAs PARA SISTEMAS DE COMUNICACIONES 


9580 990 


1000 


3.5.4 Impedancia de salida (figura 16) 


Las características de salida de un 
MESFET son muy poco afectadas por el 
control de ganancia en la compuerta 2. La 
impedancia de salida es aproximadamen- 
te 2kQ en paralelo con 0,4pF. Un circuito 
adaptador a la salida del MESFET adapta 


1010 


1020 
MHZ) 


la salida a 500a 1GHz y usa capacitores 
variables para compensar la variación de 
los parámetros del dispositivo activo. 


3.5.5 Control de ganancia del 
amplificador (figura 17) 


El MESFET CF400 de GaAs es un FET 
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de doble compuerta de modo que la ga- 
nancia se puede regular aplicando ten- 
sión continuá a la compuerta 2, Af = 
1GHZ el rango de control de ganancia es 
aproximadamente 35dB correspondiente 
a un rango de V¿, de +2V a -4,5V. La im- 
pedancia de entrada aumenta cuando se 
reduce la ganancia y es aproximadamente 
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1k0//1pF cuando el dispositivo se es- 
trangula en G,. Esto produce un alto 
ROE a la entrada del amplificador. Para 
compensar este efecto, se pone un diodo 
D, (por ejemplo el diodo PIN BA479GTECG) 
en serie con un capacitor de bloqueo 
(InF), en paralelo con la entrada del am- 
plificador. El diodo y la compuerta 2 del 
transistor se conectan a la tensión de 


control dé ganancia mediante resistores 


en serie (3,3kQ y 11kQ). Para máxima ga- 
nancia, la tensión de control (VR, AGC) 
está entre 5,5V y 7V, Si la tensión de AGC 
cae debajo de 5V, entonces el diodo D, se 
polariza directamente y circula corriente. 
La impedancia del diodo PIN D, polariza- 
do en directa es función de la corriente 
directa y del diodo y la im- 
pedancia de entrada de RF 
del amplificador. Este efec- |; 
lo se usa para compensar 
el cambio en la impedancia 
de erttrada del MESFET. Se 
podría obtener un ROE < 
1,5 usando la configura- 
ción mostrada en la figura 
15. 


3.5.6 Ruido del amplifi- 
cador (Fig. 18) : 


Para una impedancia de 
fuente de 50%, el factor de 
ruido del amplificador es 
3,74B, Se cuidó de evitar 
cualquier resistencia adi- 


YaccÍ(v) 





cional en serie con la entrada del amplifi- 
cador. La resistencia serie parásita a la 
entrada puede degradar seriamente el rui- 
do del amplificador, La distribución fisica 
y la construcción del circuito puede ser 
una fuente de resistencia serie parásita, 
Para una impedancia de entrada de 509, 
una resistencia serie adicional de 102 


cambia la resistencia de entrada en 20% y 


puede aúmentar sustancialmente el mini- 
mo factor de ruido del circuito, 


3.5.7 Distorsión no lineal 
En la medición de la distorsión no line- 


al, es especial la modulación cruzada, en 
función de la tensión de control de ganan- 
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cia V, ilustra la excelente linealidad de la 
serie CF100S/CF300 de transistores (fig, 
19). Incluso para una gran señal de en- 
trada de aproximadamente OdB, la sepa- 
ración de modulación cruzada está debajo 
del 1% (separacion de modulación cruza- 
da = 40dB). Para pequeñas señales, es 
mejor que 70dB. Para la medición de la 
distorsión no lineal, las 2 señales estaban 
separadas en 8MHz (f, = 1000MHz y f2 = 
1008MHz) con una frecuencia, de modu- 
lacón de 1MHz. Este procedimiento de 
medición asegura que la selectividad del 
circuito de salida no afecta los resultados 
de la medición. 


3.6. Resumen 


Los ejemplos descriptos anteriormente 
muestran que los MESFETs de GaAs se 
pueden implementar en el rango de fre- 
cuencia <1GHz cuando se requieren alta 
amplificación y bajo ruido. El buen com- 
portamiento con grandes señales es una 
ventaja adicional de los dispositivos. 

La correcta elección del punto de tra- 
bajo es esencial para el uso óptimo del 
MESFET,. Las características de salida y 
de transferencia de los dispositivos ilus- 
tran su comportamiento típico y se pue- 
den usar junto con los parámetros de RF 
para diseñar circuitos prácticos, 

El mismo principio también se puede 
aplicar, por supuesto, a circuitos diseña- 
dos para usar en frecuencias más altas, €) 





30 KITS ? 
PARA TODOS LOS NIVELES 


El departamento técnico de Saber Electrónica a seleccionado 
30 proyectos de los más solicitados por nuestros lectores para 
la preparación de kits que incluyen todos los componentes, 
placas de circuito impreso, manual de armado, gabinete y to- 
dos los accesorios necesarios para su montaje que estarán a 
su disposición muy próximamente. A continuación reproduci- 
mos el listado de los 30 kits elegidos con el circuito eléctrico y 
una breve descripción sobre la utilidad de los mismos. 


Kit N%1 - Secuencial de 4 canales 


Circuito preparado para producir efectos especiales de luz 
en fiestas, carteles, vidrieras, etc. Posse una capacidad de | 
alimentación superior a 100 lámparas de 40W y no utiliza 
Triacs, lo que limita la probabilidad de falla por defectos en 
la lámpara. (Publicado en Saber Electrónica N*13) 


Proyecto que responde a las palmadas, gritos o silbidos ajusta- Iluminación de emergencia o señalización son los dos 
bles por el operador. Ideal para localización de objetos perdidos principales usos de este equipo que permite el encendido 
o como elemento de alerta. (Publicado en Saber Electrónica de un tubo fluorescente a partir de una tensión continua 
N*33) de 12Volt. (Publicado en Saber Electrónica N*19) 
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Kit N%4 
Secretaria electrónica 


Este equipo permite utilizar un 
grabador común como contesta- 
dor automático, ya sea dando un 
mensaje a quienes llaman por te- 
lefono o grabando un comunica- 
do cuando no estamos en condi- 
ciones de recibirlo directamente, 
(Publicado en Saber Electrónica 
N*11) 


Equipo que permite comandar dispositivos eléctricos a tra- 
Util comunicador apto para comercios, oficinas, fábricas, vi- ves de los más diversos sonidos. Ideal como niñera electró- 
viendas, ete. De fácil instalación y excelentes resultados. nica o para el comando de equipos de radio. (Publicado en 
(Publicado en Saber Electrónica N*55) Saber Electrónica N*37) 


Kit N?7 - Alarma 
de aproximación 


n= Detecta el toque o la simple 
cercanía de un intruso a la 
cerradura u otros objetos 
protegidos. (Publicado en 
Saber Electrónica N*60) 
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MET 
de presencia 


Dispositivo que acciona circuitos 
externos como lámparas, televi- 
sores, etc., en secuencia, simu- 
lando la presencia de una perso- 
na. Ideal si tiene que dejar la 
casa sola durante días. (Publica- 
do en Saber Electrónica N*19) 


Miniestación capaz de proporcionar imágenes y sonido a más de un 

TV dentro de una misma casa. La potencia de transmisión es ade- Instrumento de taller que proporciona señales de 
cuada, para no interferir a vecinos, respetando las reglamentaciones prueba para detección de fallas y calibrado de equi- 
vigentes. (Publicado en Saber Electrónica N*43) pos. (Publicado en Saber Electrónica N*3 1) 


Kit N*11 - Voltímetro digital 


Instrumento de buena precisión capaz de medir tensiones 
continuas o alternas en la banda desde -9,9V hasta 99,9V 
con escala ampliable. Al necesitar una alimentación de 5Y 
se convierte en una unidad portable, (Publicado en Saber 
Electrónica N*5) 
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Kit N912 - Barrera infrarroja 


Equipo que permite detectar el paso de una persona u objeto a 
traves de un area determinada desde unos cuantos milímetros 
hasta 4 metros ajustables a voluntad del usuario. (Publicado en 
Saber Electrónica N*63) 


Kit N%13 - Efectos 
lumínicos especiales 


Sistema de efecto de luz de alta potencia que 
puede emplearse en fiestas, conjuntos de sonido, 
clubes, carteles, discotecas, etc. Emplea 
TIC226D lo que permite manejos de potencia del 
orden de los 100W. Posee monitores para la veri- 
ficación de los efectos generados. (Publicado en 
Saber Electrónica N*18) 


Kit N*14 - Interruptor activado 
por sonido 


A diferencia del kit N*6, el equipo a comandar per- 
manecerá accionado mientras se emita sonido, lo que 
lo hace ideal para el uso de grabaciones del tipo es- 
pía, tal que sólo se conecte el grabador cuando hay 
conversación. Posee usos ilimitados. (Publicado en 
Saber Electrónica N*18) 





43 


SABER ELECTRONICA N? 72 


30 KITS PARA 


Kit N%15 - Roca AS 


Generador de Ultrasonido con din contenido armóni- 
co que ahuyenta a roedores e insectos sin perjudicar 
al ser humano, (Publicado en Saber Electrónica N*50) 





[Fa 
his a 


ro instrumento de taller necesario para la repar. 
ción y calibrado de equipos de radio en todas las 
Í bandas, (Publicado en Saber Electrónica N*11) 





Exclusiva fuente de alimentación que no necesita po- 
tenciómetros para el control de tensión, sino, el sim- 
ple toque de sensores con los dedos. Se provee el kit 
para suministro de corrientes de hasta 14. Provee 
tensiones de hasta 15V, suficiente para casi todas las 
aplicaciones. (Publicado en Saber Electrónica N*%4) 





TODOS LGS NIVELES 


Kit N%16 - Generador de funciones 





Completo instrumento con 4 bandas de frecuencias, 3 formas de on- 
da y bajísima distorsión. Posee ajustes de intensidad, distorsión, fre- 
cuencia y simetría. (Publicado en Saber Electrónica N*28) 





Kit N*18 - Encendido electrónico 


id O 
Mejora el desempeño del motor de un automóvil generando chispa 
pareja para obtener una combustión más completa, mayor torque y 
economía de mantenimiento. (Publicado en Saber Electrónica N*37) 


Kit N*20 - Indicador de estado de batería 


Dispositivo simple y eficaz para determinar el estado de carga de una 
batería por la simple observación del encendido de dos leds, (Publica- 
do en Saber Electrónica N*33) 
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Kit N*21 - Alarma 
ETE ES 


rización que protege la uni- 
dad contra robos y asaltos 
con mínimo riesgo para el 
propietario. Actúa sobre un 
sistema sonoro y sobre el en- 
soe cendido del auto. (Publicado 
en Saber Electrónica N*64) 


vaso 
1 


Imprescindible equipo para ser utilizado en sistemas de lu- 
ces de emergencia o para la carga de la batería de su uni- 
dad. Posee sistema de aviso que indica cuando la batería se 
encuentra descargada, y en qué momento está cargada, (Pu- 
blicado en Saber Electrónica N*47) 


Con 4 integrados se consigue el accionamiento de 9 lámpa- 

ras en secuencia que simulan movimiento, alertando a otros Para quienes prefieren un sistema de alarma alternativo que 
conductores sobre la ubicación de su unidad. Puede emple- no accione un sistema sonoro, este equipo es ideal. Desconec- 
arse también como secuenciador. (Publicado en Saber Elec- ta automáticamente el sistema eléctrico del auto luego de un 
trónica N*56) tiempo de ser robado. (Publicado en Saber Electrónica N239) 
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Kit N*25 - Ecualizador 
Gráfico 


Proporciona un sistema especial de reproduc- 
ción sonora para adaptar las características 
de un equipo con el ambiente en que se en- 
cuentra. Puede emplearse con la mayoría de 
los equipos de sonido ecualizando en 5 ban- 
das de frecuencias, Por alimentarse con 12V 
sirve también para auto-stereos, (Publicado 
en Saber Electrónica N*14 


SIMTOMLADOR | 
a TAPL-OLCH 


Interesante circuito preamplificador con control de tono con entradas para CD, sintonizadores, tape decks, micrófonos, etc. Es 
de simple alimentación y baja distorsión. (Publicado en Saber Electrónica N*6) 
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Kit N*227 - Mezclador 
RAS 


Mezclador de audio especial para el grabado 
de cintas, preparación de programas caseros 
o armado de sonidos especiales. Provee una 
ganancia adicional y es expansible el número 
de canales deseados por el usuario, (Publica- 
do en Saber Electrónica N*8) 


Este circuito permite escuchar por un parlante o auricular, Permite que usted pueda escuchar el sonido de un progra- 

la conversación que se desarrolla entre dos personas a tra- ma de TV en un walkman o en una radio para no molestar a 

ves de un aparato telefónico, (Publicado en Saber Electróni- otras personas cuando desea ver televisión a altas horas de 
la noche, (Publicado en Saber Electrónica N*64) 


Kit N*30 - Amplificador 
de 20W universal 


Amplificador de audio de excelente calidad para ser emplea- 
do en la salida de receptores, televisores, CD, instrumentos 
musicales, etc, 

Puede conectarse a un preamplificador del tipo universal (S. 
E. N*26]) para poder hacer ajustes de tono, (Publicado en Sa- 
ber Electrónica N*16) 
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EL SONIDO ESTEREOFONICO 
DEL CANAL 13 


A mediados de septiembre de 1992 el Canal 13 de Bue- 

nos Aires comenzó sus transmisiones de TV con sonido 

estereofónico, usando un sistema similar al que se utili- 

za en los Estados Unidos, Brasil y otras partes del mun- 

do. En la presente nota describiremos este sistema y su 
aplicación en la práctica. 





1) El sonido estereofónico 
en TV 


En números anteriores de Saber Elec- 
trónica (números 65 y 66) habíamos he- 
cho un análisis de varios sistemas de so- 
nido multicanal de TV, abarcando 
prácticamente todos los sistemas mun- 
diales actualmente en uso. En las presen- 
tes lineas sólo hablaremos del sistema 
aplicado en la Argentina, que es básica- 
mente el llamado “MTS con SAP” (MULTI- 
CHANNEL TELEVISION SOUND CON SE- 
COND AUDIO. PROGRAM = sonido 


(+ STEREO € 
((- SAP 
MONO 


STEREO € 
SAP 
MONO 


Indicación en la pantalla del MTS/SAP. 


por Egon Strauss 


multicanal para TV con un segundo pro- 
grama de audio). 

Si sintonizamos actualmente el Canal 
13 con un receptor de TV equipado con 
sonido multicanal (MTS), aparecerá en la 
pantalla la indicación que vemos en la fi- 
gura 1.A y que indica una transmisión 
MTS, En la figura 1.B vemos el aspecto de 
la leyenda en la pantalla cuando la trans- 
misión es monoaural, como sucede al sin- 
tonizar cualquiera de los otros canales. La 
indicación en pantalla ilustrada en la fi- 
gura 1.A corresponde a los modelos de te- 
levisores PV-M2071 de Panasonic y 
SXV1420 de Quasar, pero muchos otros 


PORTADORA 
DE VIDEO 


Xx 


modelos de otras marcas poseen indica- 
ciones similares en la pantalla. También 
algunos modelos de video-grabadores, por 
ejemplo, los modelos PV-4260, PV4262, 
PV-4264 de Panasonic y otros poseen este 
tipo de indicación en la pantalla. 

La reprodución estereofónica del siste- 
ma MTS y SAP está basada en un aprove- 
chamiento más amplio del espectro de 
frecuencias disponibles en cada canal de 
TV. En las normas M y N existe una dis- 
tribución de frecuencias que es bien co- 
nocida por el técnico y que surge de la Íl- 
gura 2. Se obseva que entre la portadora 
de video y la portadora de sonido existe 


SUBPORTADORA 
DE CROMINANCIA 


PORTADORA 
DE SONIDO 
5d 





48 


SABER ELECTRONICA N! 72 





Distribución de frecuencias en el canal de TV. 


EL SONIDO 


PILOTO 


CANAL 
PRINCIPAL 


< 
á 
a 
8 
ó 
: 


L+R 
FM 75 us 
PREENFASIS 


tH 


LA 


AM DSB SC 
BW=0,5 a 15kH 
dBx 


ESTEREOFONICO DEL CANAL 13 


SAP=SEGUNDO PROGRAMA DE AUDIO 

fH = 15,734 kHz / 15,625 kHz 

BW = ANCHO DE BANDA 

AM DSB SC=AM DE DOBLE BANDA LAT, 
CON PORT. SUPRIMIDA 

dBx=COMPENSACION DE AUIDO 


SUBCANAL SAP 


FM 
BW=0,05 a 10kxHz CANAL O 
dBx 


21H 31H 


(FSICDATOS) 


5H 





Las normas americanas para el sonido múltiple de TV. 


una distancia de 4,5MHz. Si agregamos a 
este valor la banda de frecuencia de 
1,25mHz que corresponde a la banda la- 
teral inferior de la portdora de video, no- 
taremos que del lado de la portadora de 
sonido queda una zona de 250kHz para 
llegar al límite total de 6mHz, (4,5 + 1,25 
+ 0,25 = 6MHa). Esta zona de 250kHz 
puede usarse para aplicar a la portadora 
de sonido una modulación adicional en 
forma multiplexada que permite la trans- 
misión estereofónica y el segundo progra- 
ma de audio, como vemos en la figura 3. 

Analizando estas señales, encontra- 
mos en primer término el canal principal 
que es la señal de audio convencional en 
los sistemas de TV que funciona en las 
normas M y N, Esta señal es modulada 
en frecuencia sobre la portadora de soni- 
do con una desviación de frecuencia de 
25kHz y un preénfasis de 75us. En un 
sistema monoaural esta señal representa 
la señal de audio y en un sistema esteréo- 
fónico representa la señal de suma de i2- 
quierda más derecha, (L+R). 

A continuación se observa una señal 
piloto cuya frecuencia en las normas M es 


id 


de 15734Hz y en las normas N es de 
15625Hz. Se observa que ambas frecuen- 
cias difieren en apenas 100Hz, aproxima- 
damente, correspondiente a sólo el 0,7%. 
Este tipo de diferencia es perfectamen- 
te aceptable en la práctica, motivo por el 
cual los televisores estereofónicos para 
normas M funcionan también en forma 


- satisfactoria en las normas N, La desvia- 


ción de la portadora de sonido con res- 
pecto a la señal piloto es de sólo 5kHz, 
debido a la reducida amplitud de esta se- 
ñal, Como se sabe, en señales de FM la 
desviación de frecuencia es una función 
de la amplitud de la señal modulante. A 
mayor amplitud, mayor desviación de fre- 
cuenica, 

La tercera señal es la señal de diferen- 
cia (L - R) que está centrada alrededor de 
21h (frecuencia horizontal) = 31,250Hz, 
aproximadamente, en las normas N, como 
subportadora. Esta señal de diferencia (L 
- R) modula la subportadora suprimida en 
amplitud con ambas bandas laterales. Al 
tener disponibles la señal de suma (L + R) 
del canal principal y la señal de diferencia 
[L - R) del subcanal estéreo, resulta facti- 
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ble recuperar las señales individuales L y 
R mediante un proceso de matrizado que 


observamos a continuación. 
(L+R) (L+R) 
(L-R) (L- R] 
2L 2R 


Se observa que la suma de las señales 
brinda la señal de izquierda y la resta 
brinda la señal de derecha. El ancho de 
banda de la señal (L - R] es de 50 a 
15.000Hz y la desviación de frecuencia 
producida por esta señal llega a 50kHz. 

La cuarta señal impuesta en la porta- 
dora de sonido, es la correspondiente al 
subcanal SAP (SECOND AUDIO PRO- 
GRAM = segundo programa de audio) que 
modula en frecuencia una subportadora 
de 5fh = 78,125kHz, aproximadamente, 
con una desviación de frecuencia de 
15kHz, La señal transmitida por este ca- 
nal posee un ancho de banda de 50 a 
10.000Hz. Esta señal suele usarse para 
transmitir un sonido bilingúe de una pelí- 
cula, por ejemplo, el idioma original en el 





EL SONIDO 


ESTEREOFONICO DEL CANAL 13 


e 


El multiplexado de las señales del MTS/SAP. 


canal SAP y el sonido doblado en castella- 
no por vía del canal principal de audio, El 
autor tuvo oportunidad de mirar películas 
elaboradas de esta manera en el Brasil, 
donde el sonido original del inglés de la 
película se transmitía en el canal SAP y el 
sonido doblado en portugués en el canal 
principal. Los televisores con receptores 
monoaurales recibian sólo el sonido do- 
blado, en cambio los televidentes con re- 
ceptores estereofónicos podían elegir el 
sonido a voluntad en portugués o en in- 
glés. 

Finalmente, en la frecuencia de 6,5fh = 
101,5kHz, aproximadamente, se encuen- 
tra una quinta señal en forma optativa, 
que en caso de usarse, posee una desvia- 
ción de frecuencia de 3kHz. En esta por- 


tadora auxiliar se puden transmitir seña- 
les de audio en FM de:3 a 34kHz como 
ancho de banda, o señales de datos digi- 
tales con modulación FSK (FREQUENCY 
SHIFT KEYING = gatillado por desplaza- 
miento de frecuencia) con un ancho de 
banda de O a 1,5kHz, 

Si sumamos las desviaciones de fre- 
cuencia individuales, observamos que te- 
nemos 25 + 5 + 50 + 15 + 3 = 98kHz, Es- 
ta cifra es inferior al margen disponible 
de 250kHz y, por lo tanto, resulta acepta- 
ble. 

Se observa que en la señal MTS/SAP 
se encuentran multiplexadas señales de 
FM y de AM, motivo por el Cual se puede 
catalogar este tipo de modulación como 
de FM/AM/MPX (FM - AM - Multiplex), 
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El proceso del multiplexado de los dife- 
rentes componentes de la señal FM/ 
AM/MPX surge de la figura 4. En esta fi- 
gura se observa la composición de las si- 
guientes señales: la señal principal (1), la 
señal piloto, la señal (L - R) (2) y la señal 
SAP (3). Para producir las señales indivi- 
duales en el receptor es necesario sepa- 
rarlas mediante procesadores especiales 
en el televisor. 


2) El sistema de reducción 
de ruidos “dbx” 


Más arriba vimos que la excursión de 
frecuencia total del sistema MTS/SAP 


EL SONIDO ESTEREOFONICO DEL CANAL 13 


puede llegar a 98kHz. También sabemos 
que a mayor ancho de banda, mayor es 
el ruido generado dentro del sistema. En 
el canal de audio principal el ancho de 
banda es de sólo 25kHz y, por lo tanto, 
para la reducción del ruido es suíciente 
introducir un preénfasis de 75us. En un 
ancho de banda tan grande como el 
mencionado de 98kHz, esto no es suf- 
ciente. Esta característica fue tomada en 
cuenta, desde luego, por Zenith que de- 
sarrolló el sistema MTS/SAP y lo combi- 
nó con un sistema de reduccion de ruido 
del tipo “dbx”, El dbx es aplicado en el 
canal de diferencia (L - R) y en el canal 
SAP para lograr una reproducción ade- 
cuada a pesar del ancho de banda casi 
seis veces mayor que el ancho de banda 
de la señal monvaural. El canal (L + R) 
abarca sólo de 50 a 15.000Hz, mientras 
que el canal (L - R) abarca de 15 a 
A5kHz, aproximadamente, y el canal 
SAP de 65 a 85xiz, aproximadamente, 
El sistema de reducción de ruido dbx 


fue desarrollado por la “dbx Corpora- 
tión” y es, esencialmente, un sistema de 
COMPANDING, quiere decir, COMPRIME 
la señal de audio antes de codificarla y 
la EXPANDE después en el televisor du- 
rante el proceso de decodificación. En el 
sistema dbx se usan dos variantes de 
este proceso, uno espectral y el otro es 
de banda ancha. Á continuación explica- 
remos ambas variantes. 

Todo el proceso del COMPANDING se 
basa en el hecho de que una señal sólo 
puede enmascarar un ruido si es mucho 
más fuerte que éste, Por lo tanto, es ne- 
cesario acentuar las frecuencias que 
más contribuyen a enmascarar el ruido 
y que son las frecuencias altas. En el ca- 
nal de la señal de diferencia (L - R) el 
ruido aumenta en una pendiente de 3dB 
por octava y en el canal SAP en 9dB por 
octava. Por este motivo se aplica a estas 
señales un preénfasis fito de 75us como 
en el canal de suma (L + R) y, además, 
uno separado de 390us, como podemos 
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observar en la figura 5.A. Para compen- 
sar este preéníasis en el televisor es ne- 
cesario un circuito de deénfasis de ca- 
racterísticas opuestas. 

Para hacer frente a todas las even- 
tualidades no es, sin embargo, suficiente 
con esta medida y se aplica la *compan- 
sión” espectral, cuyo efecto se observa 
en la figura 5,B., donde se examina en el 
procesador de “dbx” el contenido espec- 
tral de la señal y se aplica un prénfasis 
varlable según el contenido espectral de 
cada componente. Se combina, enton- 
ces, el preéníasis fijo de la figura 5.A con 
el preénfasis varible de la figura 5.B y el 
resultado es la curva de respuesta de la 
Íigra 5.0. Se observa que los límites del 
preénfasis variable y fijo combinados 
pueden llegar a una acentuación de 
55dB en 15kHz, o en el otro extremo, 
quedar casi en cero, con una curva pla- 
na. En el receptor se usa, entonces, un 
expansor dinámico que normaliza de 
nuevo los niveles, eliminando así el rui- 
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Los diferentes tipos de preénfasis del dbx. 








do que acompaña a la señal, mejorando de esta manera la rela- 
ción señal-rudio. Interviene en este paso, también, un circuito 
de “compansión” de banda ancha que reduce el rango dinámico 
de la señal por un factor de 2: las señales de amplitud alta son 
reducidas y las de amplitud baja son aumentadas, El funciona- 
miento de esta etapa de banda ancha es tal que sólo una señal 
de una amplitud del 8,99% se mantiene constante en esta am- 
plitud, una señal del 100% se reduce al 30% y una señal del 
0,1% se incrementa al 0,95%. 

Otros valores son: la señal del 1% se eleva al 3% y una del 30% 
se reduce al 17%. Todo ello, desde luego, en forma complementa- 
ria entre transmisor y receptor. 

En la figura 6 observamos un circuito integrado, el ANG291, 
que actúa como procesador de *dbx”, de la misma manera que 
sus reemplazos directos 221-303, 905-1058, ECG1744, SK9732, 
DBXAN 6291, QC0380, 612489, 612489001, 23119489, 8-759- 
400-88 y otros. En otras marcas tenemos circuitos integrados de 
funciones similares, si bien no son intercambiables en forma di- 
recta: RH-IX0487CEZZ, 1025F12520, RH-IX0499 CEZZ, 
1025F12530, LA7761, 221-4757 DO4, 8-752-030-26, 46-131515, 
SK9883, ECG1801, 4PC1481, 272P01401, 1270-1777, 67- 
93501-01, 102DF1481C, 20026 10091, 6125640001, 612564, 
N612564 0001, 564-1, 4835-209-17178, A7761, ECG1859, 
NTE 15023, 221-475, KA2270, 409-004-5705, 46-131515-3, 
1316-0973, 8-752-030-26, 905-01560, 1330-9273, VHIC- 
XA1011P-1, CXA1011, A1011, 2914 941, SK9946, 176224 y 
otros. La gran cantidad de circuitos integrados dedicados a esta 
función muestra a las claras la gran difusión y popularidad que - 
posee el sistema MTS/SAP en el orden mundial. 

El AN6291, cuyo esquema en bloques observamos en la figu- 
ra 6 es del tipo estereofónico y, por lo tanto, puede elaborar los 
dos canales que envía el sistema MTS. Sus etapas son las ya 
mencionadas en la descripción anterior y el integrado está pro- 
visto además de los circuitos lógicos que se necesitan para las 
funciones automáticas variables del procesador "dbx”. € 


REDUCTOR DE RUIDO DUAL, 
Vcc= 1,8a 14 V 
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Procesador estereofónico para dbx. 
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PROCESADOR DE 
COLOR EN UN CHIP 


Es sabido que en la actualidad la alta tecnología permite inte- 
grar etapas en gran escala pará reducir el tamaño del equipo 
que va a ejecutar una determinada operación. Así se han podi- 
do simplificar montajes como en el caso del uso del MONO- 
MAX, un único CHIP que con pocos componentes externos per- 
mite desarrollar un aparato de televisión. Con esta óptica 
describimos el funcionamiento del TDA3330, un auténtico pro- 
cesador de TV Color de MOTOROLA muy empleado en los re- 
ceptores actuales, que recibe la señal compuesta de vídeo ya 
sea en PAL o NTSC y entrega las 3 componentes de color.Por 


TDA 3330 
Procesador de TV color 


De acuerdo con la información propor- 
cionada por Motorola, este dispositivo 
aceptará una señal compuesta de video 
NTSC o PAL y entregará 3 señales de co- 
lor, necesitando sólo un simple amplifica- 
dor excitador para conectarse al tubo de 
imagen, 


Caracteristicas 


+ No se requieren ajustes de osciladores 

+ Cuatro controles del usuario de alta 
impedancia de continua 

+ Usa cristales económicos de 4,43 / 
3,58MHz 


+ Compatible con el adaptador SECAM 
TDA 3030 B 


+ Usa pulso de retroceso horizontal o su- 
per castillo de arena 


+ Alimentación única de 12V 
+ Baja Disipación 


Trad. Ing. H. D. Vallejo 


1-ADAPTADOR DL PARA CROMA (COLEC) 
2-GONTROL DE SATURACION 
3-CAPACITOR DE IDENTIFICACION 

4 ENTRADA Y 

5-ENTRADA U 

6-CAPACITOR DE LAZO (90%) 

7-FILTRO DE LAZO DEL OSCILADOR 
8-ADAPTACION AL CRISTAL 
9-REALIMENTACION DEL CRISTAL 
10-MASA 

11-AEFERENCIA Y BLANKING DE CONTINUA 
12-SALIDA AZUL e, 


24-ADAPTADOR DL PARA CROMA (EMISOR) 
23-FILTRO DE ALTERNA 

22-ENTRADA CROMA 

21-GONTROL DE MATIZ/LLAVE NTSC 

20- +12V 

19-CONTROL DE CONTRASTE 
18-CONTROL DE BRILLO 

17-ENTRADA Y 

16-df/dt 

15-ENTR. DE PULSO CASTILLO DE ARENA 
14-SALIDA ROJO 

13-SALIDA VERDE 


Asignación de patitas. 
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Procesador de TV color 


De acuerdo con la información propor- 
cionada por Motorola, este dispositivo 
aceptará una señal compuesta de video 
NTSC o PAL y entregará 3 señales de co- 
lor, necesitando sólo un simple amplifica- 
dor excitador para conectarse al tubo de 
imagen, 


Caracteristicas 


+ No se requieren ajustes de osciladores 

+ Cuatro controles del usuario de alta 
impedancia de continua 

+ Usa cristales económicos de 4,43 / 
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+ Compatible con el adaptador SECAM 
TDA 3030 B 


+ Usa pulso de retroceso horizontal o su- 
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Trad. Ing. H. D. Vallejo 


1-ADAPTADOR DL PARA CROMA (COLEC) 
2-GONTROL DE SATURACION 
3-CAPACITOR DE IDENTIFICACION 

4 ENTRADA Y 

5-ENTRADA U 

6-CAPACITOR DE LAZO (90%) 

7-FILTRO DE LAZO DEL OSCILADOR 
8-ADAPTACION AL CRISTAL 
9-REALIMENTACION DEL CRISTAL 
10-MASA 

11-AEFERENCIA Y BLANKING DE CONTINUA 
12-SALIDA AZUL e, 


24-ADAPTADOR DL PARA CROMA (EMISOR) 
23-FILTRO DE ALTERNA 

22-ENTRADA CROMA 

21-GONTROL DE MATIZ/LLAVE NTSC 

20- +12V 

19-CONTROL DE CONTRASTE 
18-CONTROL DE BRILLO 

17-ENTRADA Y 

16-df/dt 

15-ENTR. DE PULSO CASTILLO DE ARENA 
14-SALIDA ROJO 

13-SALIDA VERDE 


Asignación de patitas. 
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VALORES MAXIMOS (TA = +25*C a menos que se diga lo contrario) 










Parámetros 





Unidad 






Tensión de alimentación 
- Rango de temperatura de operación: 


*e 
Rango de temperatura de almacenamiento (-65) (+150) 


CARACTERISTICAS ELECTRICAS 
Característica 


Tensión de alimentación 
Corriente de alimentación 


Entrada compuesta de video 
Resistencia de entrada de video 
Compuerta de salva activada 

: AA 


"Entrada de .croma (salva) 
Resistencia de entrada 
“Eficacta de ACC: 


Ganancia de luminancia entre Patita 17 y 

Salidas (contraste máx.) 

Ancho de banda de luminancia (-3dB) 12, 13, 14 

Resistencia de salida : 
+: Portadora residual (4,43MHz) 
= Desplazamiento PAL (H/2] 


* Sensibilidad de entrada U para Salida Amul de 5V 


cda Error matricíal 





! Rango de captura del. oscilador 


ala or DEIA ACER A 
15 


2.2 Nivel de corte del castillo de arena 
+ Compuerta de salva: — |. 

- Borrado de linea : 
- Entrada R 
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TENSION DE CONTROL DE SAT. 


10 20 30 40 5.0 


CAMBIOS DE SALIDA (VOLT) 


ATENUACION (dB) 


1.0 2.0 3.0 4.0 
CONTROL DE BRILLO (VOLT)V18 


Control de brillo. Tensión de control de saturación 


DE MATIZ 
CONTROL DE CONTRASTE STR 
10 20 30 40 5.0 


33888 


ATENUACION (d8) 
FASE DEL BURST 


ge8g233 





Control de contraste. Control de matiz. 


El control de matiz actúa sólo durante La selección de NTSC significa que la Funcionamiento del circuito 
el gatillado de la salva para dar un des- conmutación de la fase PAL está desacti- 
plazamiento de fase de +40* entre la señal vada. : Sección decodificadora de crominancia 
de salva y de crominancia. La conmutación de la Línea de Retardo 


La patita 21 también se usa para se- y del Filtro debe implementarse externa- Consta de los siguientes bloques: 
leccionar NTSC cuando V21 < 8V y, porio mente. » 


tanto. el control funcionará sólo en este En la figura 6 se muestra el diagrama + Ocilador de referencia enganchado en 
modo. de bloques de este circuito integrado . fase: Figs. 7, 8 y 9 
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+ Lazo de realimentación de 90* engan- 
chado en fase: Figs. 9 y 10. 

* Decodificadores de ejes U y V 

* Detector de ACC y detector de identifi- 
cación: Fig. 11 

« Circutios de identificación y biestable 
PAL: Fig, 12 : 

* Filtros de diferencia de color y matrices 
y circuitos de borrado. 

» Las principales consideraciones de di- 
seño aparte del rápido desempeño ópti- 


Diagrama en bloques. 


mo fueron: * 


- un número mínimo de ajustes de fá- 


brica; 
un número mínimo de componentes 
externos; 


- compatibilidad con el adaptador SE- 


CAM TDA 3030 B; 


- baja disipación; 
- uso de un cristal normalizado de 


4,433618MHz en vez de un cristal 
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2fc con divisor (o de 3,579545MHz 
para NTSC), 


Regeneración de referencia 


El VCO de cristal es del tipo desplaza- 
miento de fase en el cual la frecuencia se 
controla variando la fase de la realimenta- 
ción. Se tuvo mucho cuidado para asegu- 
rar que la ganancia de lazo del oscilador y 
la impedancia de carga del cristal se man- 


PROCESADOR DE COLOR EN UN CHIP 


tuvieran constantes 
para asegurar que 
hy alg+t el circuito funcione 
bien con cristales 
de baja calidad (los 
cristales que tienen 
alta magnitud de 
respuestas espúre- 
as pueden ocasio- 
nar rápidas altera- 
ciones de fase). 
También es necesa- 
rio asegurar que la 
peri ganancia a la fre- 
cuencia de la terce- 


Oscilador controlado por tensión, ra armónica sea su- 





para asegurar au- 
sencia de oscilación 
a esta frecuencia. 
Refiriéndonos a las 
Figs. 7 y 8 se puede 


miento de fase ne- 
cesario de +45" se 
obtiene por la adi- 
ción variable de 2 
corrientes 11 e 12 
que luego se ali- 
mentan a la resis- 
tencia de carga del 
circuito sintonizado 
del cristal R1. La 
realimentación se 
toma de la capaci- 
dad de carga del 
cristal que da una 
tensión VF que 
atrasa con respecto 
a la corriente del 
cristal en 90”. La 
red RC en el colec- 
tor de Q1 hace que 
ll atrase en 45% a 
la corriente de co- 
lector, 

Para la opera- 
ción en SECAM las 


SEÑAL U DESDE LA | COMPUERTA corrientes Il e 12 se 
LINEA DE AETERDO 4 DEL BUAST suman en una rela- 


ción fija, dando una 
frecuencia cercana 


Diagrama vectorial de la 98 
sección de referencia. ala riominal. Cuan- 
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ficientemente baja 


ver que el desplaza- 


e 


do se decodifica PAL hay 2 desviaciones 
con respecto a la práctica normal de la re- 
generación de la referencia de croma: 

a) El lazo se engancha con la salva que 
entra del canal U matricial de la línea de 
retardo PAL y por lo tanto no hay compo- 
nente alterna. Se logra una pequeña me- 
jora en la relación señal/ruido pero más 
importante es que el filtro de lazo no está 
comprometido por la componente de 
7,8kHz normalmente requerida en este 
punto para la identificación PAL, 

b) La conmutación de H/2 de la fase 
del oscilador se realiza antes que el detec- 
tor de ase. Esto implica que cualquier se- 
ñal de error del detector de fase es una 
señal de 7,8kHz y no continua. Un con- 
mutador en la salida del detector de fase 
también excitado por el biestable PAL 
convierte esta señal de alterna a continua 
antes del filtro de lazo. El propósito de es- 
to es que Jos desplazamientos constantes 


'del detector de fase sean convertidos por 
- el conmutador a una señal de 7,8kHz que 


se integra hasta O y no da un error de fa- 
se. 
Cuando se usa para decodificar NTSC 
el biestable se inhibe, y se obtiene una fa- 
se ligeramente menos exacta; sin embar- 
go, dado que se usa un control de matiz 
en NTSC, esto no se puede considerar 
una desventaja seria. 


Generación de la referencia 
de 90” 


Para generar la referencia del eje U se 
usa una red variable pasatodo en un lazo 
de realimentación. La salida de la red pa- 
satodo se compara con la salida del osci- 
lador con un detector de fase del cual la 
salida se filtra y corrige el punto de opera- 
ción de la red variable pasalodo (ver (ig, 
10). 

Como con el lazo de referencia la señal 
del oscilador se toma después de la llave 
de fase de H/2 y se inserta un conmuta- 
dor antes del filtro, de modo que se can- 
celen los errores constantes del detector 
de fase. 

Para la operación en SECAM con el 
TDA 3030B, el filtro de lazo se conecta a 
tierra ocasionando un desplazamiento de 
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fase casi cero de modo que los 2 detecto- 
res sincrónicos trabajan en fase y no en 
cuadratura, 

El uso de un oscilador de 4,4MHz y un 
lazo de realimentación para generar la se- 
ñal requerida de referencia de 90? permite 
el uso de un cristal de bajo costo, alto vo- 
Jumen y normalizado, y da 90” extrema- 
damente exactos que se pueden conmutar 
fácilmente a 0* para decodificar SECAM 
de AM generado por el adaptador TDA 
3030B, 


Detectores de ACC y de Identi- 
ficación 


Durante el tiempo de compuerta de 
salva los componentes de salida de los 
demoduladores U y Y pasan“a los emiso- 
res PNP. Se igualan las 2 corrientes de co- 
lector del par PNP dando fuentes de co- 
rriente-en contrafase para excitar a los 
“capacitores de ACC y de identificación. 

El detector de identificación recíbe un 
desplazamiento interno haciendo distin- 
tos los resistores de emisor del espejo de 
corriente NPN, Los resistores difieren en 
un 5% de modo que el detector de identi- 
ficación se eleve sobre su capacitor de fil- 
tro con señal cero, 


6 
FILTROC o 


4.43 MHz 


DESDE*EL 
OSCILADOR 





Red variable pasatodo. 
Identificación PAL ident,X  11>I2 
NTSC 13 > 12 
Ver figura 12 para las definiciones 
Sólo para la señal PAL identificada co- 
Monocromo 11 >I2 rrectamente se mantiene baja la tensión 


PALident, OK 11<1 


FILTRO FILTRO DE 
IDENT. ALTERNA 


Detectores de ACC y de Identificación. 
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del capacitor dado que 12 > Il. 
Para señales monocromáticas y seña- 





PROCESADOR DE COLOR EN UN CHIP 


LINEADE CONMUTACION SECAM 


Circuito de Identificación. 


Etapas de diferencia de color. 
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les PAL identificadas 
incorrectamente 11 > 
[2 y, por lo tanto, VC 
aumenta con cada 
pulso de compuerta de 
salva. 

Cuando Vrefl es 
superada en 0,7V, el 
cerrojo 1 conduce, lo 
cual aumenta la velo- 
cidad de aumento de 
la tensión de C. La co- 
rriente máxima está li- 
mitada por Rl. 

Cuando Vref2 es 
superada en 0,7V en- 
tonces el cerrojo 2 
conduce hasta que C 
se descarga completa- 
mente y la corriente 
cae a un valor insufi- 
ciente para mantener 
al cerrojo 2. Cuando el 
cerrojo 2 conduce, el 1 
debe apagarse. 

El encendido del 
cerrojo 2 da un pulso 
de disparo extra al 
biestable para corregir 
la identificación. La lí- 
nea de inhibición so- 
bre el cerrojo 2 restrin- 
ge la conducción del 
cerrojo 2 a líneas alter- 
nadas controladas por 
el biestable, Esta fun- 
ción permite que la li- 
nea de conmutación 
SECAM inhiba la ope- 
ración biestable dispa- 
rando al cerrojo 2 con 
la fase correcta para 
SECAM. Para NTSC, el 
cerrojo 2 se dispara 
por la corriente 13 in- 
yectada en la patita 3 
por la llave NTSC, Esta 
se suministra interna- 
mente cuando V2] cae 
debajo de 8V. Si la ten- 
sión de C es mayor 
que 1,4V, entonces se 
anula la saturación. 


PROCESADOR DE COLOR EN UN CHIP. 


di $ 
í 
- — Sólo para SECAM/NTSC con el cerrojo 2 encendido o PAL identi- 
ficado correctamente, el control de saturación puede ser distinto 
del mínimo. * sil 





Matrizado de la diferencia de 
color, supresión de color y borrado de croma. 


Durante el tiempo de imagen los 2 demeduladores alimentan 
a simples filtros RC con salidas seguidoras de emisor, La supre- pi rra Mad 
sión del color y el borrado se realizan elevando estas salidas has- 
ta una tensión por encima del valor máximo que la señal de dife- pitt 
rencia pudiera entregar. úl 
El matrizado de la diferencia de color se realiza mediante dos 
amplificadores diferenciales cada uno con un lado dividido para HATO DARA 
dar los valores correctos de las señales (B - Y) y - (R - Y), 
Estas se suman para dar la señal (G - Y). y 
Las 3 señales de diferencia de color luego se llevan a las tle- 


Sección de referencia de continua y borrado. 





TRAMPA DE 
VIDEO : 4,43 Mbiz 
POSIIVO A 
DE 1 VQLT 10 ¿H 


47 pF 120 pF A 
41 pF 37 DOE DU 
r2 


RETROCESO VERT. 
R 


RETROCESO HORIZ. 


Yo 16 15 1 sU13 


SATURACION 


OTRAS ETAPAS 
DE SALIDA 


Típica aplicación para PAL. 
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PROCESADOR DE COLOR EN UN CHIP 


LINEA DE 


TRAMPA 
DE 3,58 MHz 


RETARDO 
DE 400 ns 


* + 


rras virtuales de las etapas de salida de 
video junto con la señal de luminancia. 


Supresión de 
color y borrado 


Sección castillo de arena 


La señal de entrada se recorta en 2 ni- 
veles: 1,5V y 7,2V. Por encima de 1,5V se 
usa para el borrado, por encima de 7,2 
para la salva, siempre que el nivel de la 
patita 16 esté por debajo de 0,7V. Si se 


r 


Típica aplicación para NTSC. 


usa un castillo de arena normal, se reco- 
mienda conectar a tierra la patita 16, Es- 
ta entrada se usa para inhíbir la salva, en 
caso de que no exista un verdadero casti- 
llo de arena; en este caso se puede usar el 
retroceso horizontal y el retroceso diferen- 
ciado se puede aplicar a Ja patita dí/dt 
(resistencia de entrada 1x0). 

La sección de referencia de continua y 
borrado se usa para polarizar las etapas 
de salida de video. 

El coeficiente de temperatura se arre- 
gla para que sea una derivada de VBE 
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menor que la de las salidas roja, verde y 
azul. 


Ry: debe seguir las recomendaciones 
del fabricante de lineas de retardo. 

R¡: Se debe elegir para dar aproxima- 
damente un pulso de 10-12V en la 
patita 15 (aproximadamente 5kQ de 
resistencia interna) 

R,: Se debe elegir para dar aproxima- 
damente un pulso de 4 a 5V en la 
patita 15 (aproximadamente 10kQ 
de resistencia interna). €) 


- En esta segunda parte de EL MUNDO DEL CAMCORDER... 
- continuamos el listado de los modelos de camcorder 
- existentes en el mercado mundial en la temporada de 


- 1993/94. 


al como había- 
[ros indicado 
en la Parte 1, 
los modelos de cam- 
corder están agrupa- 
dos por sistema 
(NTSC, PAL, SECAM) y 
sus características y 
prestaciones se en- 
cuentran enumera- 
dos en la columna 1 
de cada página. 
Para aquellos lec- 
tores de SABER ELEC- 
TRONICA que no -tie- 
nen a mano. la 
anterior Saber Electró- 
nica, donde se publi- 
có la primera parte, 
nuevamente detalla- 
mos a continuación 
el significado de esta 
numeración a fin de 
su mejor compren- 
sión. 


VIDEO 


EL MUNDO DEL CAMCORDER 
1993 - 1994 


Parte 2 


COLUMNA CON LOS 
NUMEROS DE GUÍA 


OD YJO0o Cha o0oN— 
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SIGNIFICADO DE LOS 
NUMEROS DEGUIA 


marca 
modelo 

formato 

cantidad de cabezas de video 
tiempo de grabación en modo SP 
tiempo de grabación en modo LP o EP 
velocidad en modo SP 
velocidad en modo LP o EP 
lente 

dispositivo captador de imagen 
obturador 

sistema de enfoque 

control de abertura 

mira electrónica 

micrófono 

nivel mínimo de iluminación 
salida de video 

salida de audio 

tensión de trabajo de la fuente 
consumo 

dimensiones en mm 

peso en kg 

accesorios suministrados 
características especiales 
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CAMCORDER PARA NTSC 


4 +1 de borrado rotativo 

30 min. 

90 min. 

33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

lente multifuncional, zoom 11xF 1,8, MF 
(normal, desplazam. ultra-ancho 
y microscópico) 

sensor CCD, 1/3”, 270.000 pixel 
obturador variable (1/60 a 71/4000) 
autofoco, automacro 
automático y manual 

CRT, 0,6”, B/N 

Electret mono unidireccional 

1 lux 

1 volt p-p, 75 onm 

-6 dB, baja impedancia 

6 volt, cc 

8,5 watt 

117x263 x 127 mm 

0,860 kg 

batería, cargador, cable A/V, 


adaptador VHS, lámpara, control remoto, 


extensión microscóplo 
lente multifuncional, zoom 11 x, sensib, 


JVC 

GR-AWI1U (Figura N?2 1) 

VHS-C 

A 

30 min. 

90 min. 

33,35 mm/seg 

11,12 m/seg 

Zoom motorizado, 6 Xx, F 1,4, macro 


sensor CCD, 1/3”, 270.000 pixel 

obturador variable (1/60 a 1/4000 seg) 

autofoco, automacro 

automático 

CRT, 0,6”, B/N 

Electret mono unidireccional 

3 lux 

| volt p-p, 75 ohm 

-6 dB, baja impedancia 

6 volt, cc 

8 watt 

207 x 132 x 130 mm 

13 kg 

batería, cargador, cable A/V, adaptador VHS, 
cuerpo resistente al agua, AF con macro, Inserción 
edad, modo cine, superposición digital en 8 colores 


1 lux, lámpara, control remoto, inserción, doblaje audio 


JVC 

GR-SX900 

S-VHS-C 

4 

30 min. 

909 min. 

33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

Zoom motor, 8 x, F 2, macro 

sensor CCD, 1/2”, 360,000 pixel 
velocidad variable (1/60 a 1/4000 seg) 
AF rango completo con macro 
automático 

CRT 0.6”, B/N 

Electret unidireccional stereo 

3 lux (F; 2) 

1 volt p-p, 75 ohm 

-6 dB, 1konm 

ó volt, ca 

9.9 watt 

176x 109x118 

0,860 kg 

batería cargador, cable A/V, cable *S”, 
adaptador VHS, control remoto 

alta resolución. 360.000 pixel, control 


Mitsubishi 

HS-CX7 (U) 

S-VHS-C 

4 

30 min. 

90 min. 

33,35 mm/seg 

11,12 m/seg : 
Zoom motor, 8 x, F 2, macro 
sensor CCD, 1/3” 


yelocidad variable (1/125 a 1/4000 seg) 


AF 

automático 

CRTO.6”, B/N 

Electret stereo unidireccional 

5 lux CF: 1,8) 

1 volt p-p, 75, conector 8 patas 
-6 dB, Ikohm, conector 8 patas 
óvolt, ca 

7,5 watt 

155 x 105 x 112 

0,650 kg 

batería cargador, cable A/V, cable Ss 
adaptador VHS 

HIFI stereo, estabilizador doble, 


remoto multifuncional, limplador cabezas — titulador incorporado 


de video, digital balance B/N, tracking 
dlgitat, titulador de 8 colores 





SABER ELECTRONICA N* 72 


EL MUNDO DEL CAMCORDER 


904093 - 19>%a 





“CAMCORDER PARA NTSC 


Mitsubishi 

HS-CX4 (U) 

VYHS-C 

ad 

30 min. 

90 min. 

33,35 mm/seg 

Zoom motoriz. 8 x, F 1,8, macro 
sensor CCD, 1/3” 

velocidad variable (1/125 a 1/4000 seg) 
AF 

automático 

CRTO,6”, B/N 

Electret mono unidireccional 

3 lux CF: 1,8) 

1 volt p-p, 75 ohm, conect. 8 pat, 
-6 dB, 1 kohm, conector 8 patas 
ó volt, cc 

6,2 watt 

155x 105x112 

0,620 kg 

batería, cargador, cable A/V, 
adaptador VHS 

estabilizador doble, grabación rápida, 
(0.3 seg). 








- Mitsubishi 
HS-C35U 
S-VHS-C 
a; 


30 min. 

90 min. 

33,35 mm/seg 

zoom motorizado, 6x, F 1,8 macro 
sensor CCD, 1/2” 

velocidad variable (1/125 a 1/4000 seg) 
AF; 

automático 

CRTO,6*, B/N 

Electret mono unidireccional 

9 lux (F; 1,8) 


+ «1 volt p-p, 75 ohm 


-6 dB, 1 kohm 

ó6 volt, cc 

75 watt 

301 x 111x125 mm 

0,950 kg 

batería, cargador, cable A/V, cable *S”, 

cable RF, adaptador VHS 

lente intercambiable, Hifi stereo Iimplador autom. 
cabezas de video, titulador 




















Hitachi 

VM-5400 

VHS * 

2 +1 cabeza de borrado rotativo 
160 min 


33,35 mm/segy 
zoom motoriz, 24 x,.F: 1.6, gran angular 
10 sensor CCD, 1/3”, 250,000 pixel 


000 man — 


17 ó velocidades, varlable 

12 AF 

13 automático 

14 CRT, B/N 

15 electret mono 

16 2lux 

17 1 volt p-p. 75 ohm, sinc. negat, 

18 -7.8 aBY, 1 kohm 

19 96 volt, co 

20 8 watt 

21 no disponible 

22 no disponible 

23 batería, cargador, cable A/V, control 
remoto, lámpara 

24 cabeza de borrado rotativo, titulador 


de 24 páginas, lámpara. limpiador 
automático de cabeza 





ho disponible 





Hitachl 

VM-H18A 

Hi-8 

3 + 1 cabeza de borrado rotativo 
150 min con E6-150 


14,345 m/seg 

zoom motoriz. 8 x, F; 1.4, macro 
sensor CCD, 1/2”, 380.000 pixel 
ó velocidades, variable 

AF de doble haz IR 
automático 

CRT, B/N 

electret stereo 

3 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sine, negat. 
-7.8 dBV, 1 kohm 

ó volt, cc 

7, watt 

no disponible 


batería, cargador, cable A/V, 

contro! remoto 

AF tele-macro, AE, titulador, display LCD, HiFi 
stereo AFM, control remoto, cabeza de borrado 
rotativo, cabezas amorfas 


O E 
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CAMCORDER PARA NTSC 


Hitachi 

VM-E23A (Figura N? 2) 

8 mm 

2 + 1 de borrado rotativo 
165 min con P6-165 


14,345 mm/seg 

zoom motoriz. 16 x, f: 1,8 
sensor CCD, 1/3”, 250,000 pixel 
velocidad variable, 6 pasos 
AF 

AE automático y programable 
CRT, B/N 

Electretmono 

3 lux 

1 volt p-p. 75 ohm, sinc. negat. 
-78 aBV, 1 konm 

6 volt, cc 

6,7 watt 

no disponible 

no disponible 

batería, cargador, control remoto 
cabezas amorfas, titulador, AE 


programable, control remoto, cabeza 


de borrado rotativo 


Panasonic 
Pv-710 
VHS 

4 

160 min. 


33,35 mmfseg 

zoom motoriz, 12 x, macro, F1,6 
sensor CCD, 1/3” 

veloc, variable (1/125 a 1/4000 seg) 
AF digital rango completo 
automático 

CRT 2/3”, B/N 

electret mono unidireccional 

4 lux (F: 1.6) 

1 volt p-p. 75 ohm, sinc. negativo 
-8 aB, 600 ohm 

12 volt, cc 

10 watt 

378 x87 x 209,5 mm 

2 kg 

batería, cargador-adaptador RE, 
cable A/V 

zoom 12 x, diseño delgado, 

AF rango completo 


Hitachi 

VM-E25E (Figura N? 3) 
8mm 

2 + 1 de borrado rotativo 
165 min con P6-165 


14,345 mm/seg 

zoom motoriz, 16 x,F: 1,4 

sensor CCD, 1/3”, 250.000 pixel 
velocidad varlable, 6 pasos 

AF de dos rangos 

AE automático y programable 
CRT, B/N 

Electret stereo 

2 lux 

1 volt p-p. 75 ohm, sinc. negat. 
-7.8 aBY, 1 kohm 

ó volt, cc 

6.7 watt 

no disponible 

no disponible 

batería, cargador, control remoto 
AE programable, cabeza de borrado 
rotativo 


Panasonic 

PV-720 

VHS 

4 + borrado rotativo 
160 min. 


33,35 mm/seg 


zoom motorizado, 12 x, macro 


“Sensor CCD, 1/3" 


veloc, variable (1/125 a 1/4000 seg) 

AF digital rango completo 

automático 

CRT 2/3”, B/N 

electret mono unidireccional 

4 lux (F:1,6) 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negativo 

-8 dB, 600 ohm 

12 volt, cc 

10 watt (20 watt con lámpara) 

378 x 87 x 209,5 

2 kg 

batería, cargador-adaptador RF, 

cable AfV, maletín, lámpara 10 watt 
"zoom 12 x, diseño delgado, efectos digitales, 
AF rango compl. borrado rotativo, lámpara 





66 


SABER ELECTRONICA Nt 72 





EL mMmUumIN Do DEL CAMCORDER 1993 


- 1994 








Camcorder HITACHI E25E. 



















PanasonicPV-41, modelo de la familia PV-4X 
que con lente externa lleva al zoom a 12:1. 


LAS FIGURAS QUE SE ILUSTRAN 
CORRESPONDEN A MODELOS DE 
CAMCORDER DESCRIPTOS EN 
ESTA SEGUNDA PARTE Y SON 
UTILES PARA QUE EL LECTOR 
CONOZCA LA FISONOMIA 
DE LOS MISMOS, 





Camcorder RCA de la Serie 825 con control manual 
del IRIS, antecesora del modelo RCA838 
(IRIS MANUAL y AUTOMATICO). 
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CAMCORDER PARA NTSC 


Panasonic 

PV-750 

VHS 

4 + borrado rotativo 
160 min. 


33,35 mm/seg 
zoom motoriz. 8 x, F: 1,4, macro 
sensor CCD, 1/3” 
veloc. variable (1/125 a 1/10.000) 
AF digital, rango completo 
automático 

CRT 2/3", B/N 

electret mono 

4 lux (F: 1,4) 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc, negativo 
-8 dB, 600 ohm 

12 volt, ce 

10 watt (20 watt con lámpara) 

376 x87 x 209 5 mm 

2 kg 

batería, cargador-adaptador RF, 
cable A/V, maletín, lámpara 
estabilizador digital de Imagen, zoom 
digltal 20:1/64:1, imagen detenida 
digital, cabeza de borrado rotativo, 


Panasonic 
PV-S770 
S-VHS 

4 

160 min. 


33,35 mm/seg 

zoom motoriz, 12 x, macro, F1,6 
sensor CCD, 1/3" 

veloc, variable (1/125 a 1/10,000)> 
AF digital, rango completo 
automático 

CRT 2/3”, B/N 

electret mono unidireccional 

5 lux CF: 1,6) 

1 volt p-p. 75 ohm, sinc. negativo 
-8 dB, 600 ohm 

12 volt, cc 

10 watt (20 watt con lámpara) 
378 x87 x 209,5 mm 

2kg 

batería, cargador-adaptador RF, 
cable A/V, cable *S”, lámpara 


S-VHS, estabilizador digital de imagen, 


zoom digita! 30:1/96:1, imagen 
detenida digital 


Panasonic 


4 + borrado rotativo 
160 min. 


33,35 mm/seg 

zoom motoriz. 12 x, F: 1,6, macro 

sensor CCD, 1/3" 

velocidad variable (1/125 a 1/10.000 seg) 
AF digital, rango completo 

automático 

CRT2/3", B/N 

electret mono 

5 lux (F: 1,6) 

Y volt p-p, 75 ohm, sinc. negativo 

-8 dB, 600 onm 

12 volt, cc 

10 watt (20 watt con lámpara) 

378 x 209.5 x 87 mm 

2 Kg 

batería, cargador-adaptador RF, 

lámpara, cable A/V 

establlizador digital de imagen, 30:1/96: Te zoom 
digital imagen detenida digital, cabeza de 
borrado rotativo 


Panasonic 

NV-G220 

VHS-C 

4 

30 min. con TC30 

90 min. con TC30 

33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

zoom motoriz, 2 velocidades, 8 x, F: 1,4, macro 
sensor CCD, 1/3" 

veloc, varlable (1/120 a 1/400 seg) 
AF'digital Al autom. 

automático 

CRT 2/3”, B/N 

electret mono unidireccional 

3 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negativo 
-8 dB, 600 onm 

ó volt, cc 

69 watt 

283 x 142 x 120 mm 

1kg 

batería, cargador, cis A/V, 
adaptador VHS, maletín 

lámpara, gran angular, titulador digital, 
edición sincronizada 
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CAMCORDER PARA NTSC 


RCA 

Pro 883HB 
HI-8 

4 

150 min. 


14,345 mm/seg 

zoorn motorlz. 8 x, F:1,4, macro 

sensor CCD, 1/3”, 470,000 pixel 

AE programable (1/60 a 1/250 seg) 
automático y manual 

Ai, fuzzy logic, B/N, iris 

LCD, B/N, 0,7” 

electret stereo 

2 lux ? 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 

-7,8 BV, 1,5 kohm 

ó volt, cc 

7 5 watt 

233 x805x 99,5 mm 

0,580 kg 

batería, cargador, cable A/V, RF, 
contro! remoto 

HH8, estabilizador electrónico de 
imagen, zoom digital (64 x). HIFI stereo, 
filtro digital, efectos ajgitales, titulador 


Panasonic 

Pv-14 

VHS-C 

A 

30 min. con TC-30 

90 min, con TC-30 

33.35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

zoom motoriz, 8x, F:1,4, macro 
sensor COD, 1/3” 

velocidad variable (1/100 a 1/4000 seg) 
AF digital, rango completo 
automático 

CRT 2/3”, B/N 

electret mono 

1 lux (F:1,4) 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negativo 
-8 dB, 600 onm 

6 volt, cc 

8 watt 

206 x 93 x 113 mm 

0,790 kg 

batería, cargador, cable A/V, 
adaptador VHS ñ 
sensib. 1 lux, zoom 8 x, obturador 
de alta velocidad 


Minolta 

master pro 8-918 
Hi-8 

2 cabez. amorfas 
150 min. 


14,345 mm/seg 

zoom motoriz. 8 x, macro, TIL 

sensor CCD doble, 1/3”, 410,000 plxel 
AE vaiable (1/60 a 1/10,000 seg) 
automático y manual 

AWB, AF Al 

LCD 

electret stereo 


UK 


1 volt p-p, 75 ohm, sinc, negat, 
-7,8 aBV, 1,5 konhm 

6 volt 

8 watt 

no disponible 

1,180 kg 

batería, cargador, cable *S”, cable 
AfV, control remoto 

Hi-8, titulador, temporizador, 
limpiador de cabezas, 

HiF stereo AFM 


Panasonic 

Pv-18 

VHS-C 

A 

30 min. con TC-30 

90 min. con TC-30 

33,35 mm/seg 

11,12 m/seg 

zoom motorizado, 8x, F:1,4, macro 
sensor CCD, 1/3* 

velocidad variable (1/100 a 1/4000 seg) 
AF digital, rango completo 
automático 

CRT 2/3”,B/N 

electret mono 

1 lux (F:1,4) 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negativo 
-8 dB, 600 ohm 

6 volt, co 

8 watt (13 watt con lámpara) 
206 x 93 x 116 mm 

0,790 kg 

batería, cargador, cable A/V, 
adaptador VHS, lámpara 5 watt 
sensib. 1 lux, zoom 8 x, obturador 
de alta velocidad 
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Panasonic 

PV-22 

VHS-C 

4 

30 min. con TC-30 
90 mín, con TC-30 


33,35 mm/seg 


11,12 mm/seg 

zoom motoriz. 8 x, F:1,4, macro 
sensor CCD, 1/3" 

velocidad variable (1/100 a 1/4000) 
AF digital, rango completo 
automático 

CRT 2/3”, B/N 

electret mono 

1 lux (F:1,4) 

1 volt p-p, 75 ohm, sine. negativo : 
-8 dB, 600 ohm 

6 volt, cc 

8 watt (13 watt con lámpara) 
219 x 94 x 116 mm 

0,850 kg 

batería, cargador, cable A/V, 
adaptador VHS, lámpara (5 wath 
efectos digitales, obturador digital, 
sensibllidad 1 lux, control remoto de 
8 funciones 


Panasonic 

PV-42 

VHS-C 

4 

30 min. con TC-30 

90 min. con TC-30 

33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

zoorn motoriz, 8 x, F:1,4, macro 
sensor CCD, 1/3” 

veloc. variable (1/100 a 1/4000 seg) 
AF digital, rango completo 
automático 

CRT 2/3”, B/N 

electret mono 

1 lux (F: 1,4) 

1 volt p-p, 75 ohm, sine. negativo 
-8 dB, 600 ohm 

óvolt,cc 

11 watt (16 watt con lámpara) 
219x94x 116 mm 

0,850 kg 

batería, cargador, cable A/V, 
adaptador VAS, lámpara (5 wath 
establlizador digital de imagen, 


zoom digital 20 x, con mira electr, efectos 


digitales de color, titulador digital 
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993 - 


CAMCORDER PARA NTSC 


Panasonic 

PV-32 

VHS-C 

A 

30 min. con TC-30 

90 min. con TC-30 

33,35 mm/seg 

11,12 mm/ seg 

zoom motorizado, 8 x, F:1,4, macro 
sensor CCD, 1/3” 

velocidad variable (1/100 a 1/4000seg.) 
AF digital, rango completo 
automático 

CRT 2/3", B/N 

electret mono 

T lux (F:1,4) 

1 volt p-p, 75 ohm, sine. negativo 
-8 dB, 600 ohm 

6 volt, cc 

8 watt (13 watt con lámpara) 
219 x 94 x 116 mm 

0,850 kg 

batería, cargador, cable A/V, 
adaptador VHS, lámpara (5 watt) 
efectos digitales de color, titulador 
digital, control remoto de 8 funciones 


Panasonic 

PV-52 

VHS-C 

4 

30 min. con TC-30 

90 mín. con TC-30 

33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

zoom motorlz. 8 x,F:1,5, macro 
sensor CCD, 1/3" É 

Veloc. variable (1/100 a 1/4000 seg) 
AF digital, rango completo 
automático 

CRT 2/3”, B/N 

electret mono 

1.5 lux (F:1,5) 

1 volt p-p, 75 ohm, since, negativo 
-8 dB, 1 kohm 

ó volt, ec 

11 watt (16 watt con lámpara) 
219x94x 116 mm 

0,850 kg 

batería, cargador, cable A/V, 
adaptador VHS, lámpara (5 watt) 
HIFI stereo, zoom 10 x, efectos digitales 
de color, control remoto de 

8 funciones, lámpara (5 watt) 








EL MUNDO DEL <AMCORDER 993 - 199a 





A 


- CAMCORDER PARA NTSC 


Panasonic 
PV-S62 
S-VHS-C 


4 

30 min. con TC-30 

90 min. con TC-30 

33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

zoom motoriz. 8 x, F:1,4, macro 
sensor CCD, 1/3” 

veloc. variable (1/100 a 1/4000 seg) 
AF digital, rango completo 
automático 

CRT 2/3”, B/N 

electret mono 

2 lux (F:1,4) 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc, negativo 
-8 dB, 1 kohm 

ó volt, ce 

11 watt (16 watt con lámpara) 
219 x 94 x 116 mm 

0,860 k 


id a Id 


batería, cargador, cable A/V, 
adaptador VHS, lámpara (5 watt) 
super VHS, HiFi stereo, estabilizador digita! 
de imagen, zoom óptico 10 x, zoom digital 
20 x, efectos digitales de color 





Panasonic 

PV-332 

VHS-C 

4 

30 min, con TC-30 

90 min. con TC-30 

33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

zoom motoriz. 10 x, F:1,4, macro 
sensor CCD, 1/3” 

velocidad variable (1/100 a 1/4000 seg) 
AF digital, rango completo 
automático 

CRT 2/3”, B/N 

electret mono 

1 lux (F:1,4) 

1 volt p-p, 75 ohm, since. negativo 
-8 dB, 600ohmn 

ó volt, cc 

11 watt (16 watt con lámpara) 
279x 94 x 190 mm 


able A/V, 
adaptador VHS, iaa (5 watt) 
zoom de dos velocidades 10 x, mira 
deportiva, lámpara 5 wat, control remoto de 
8 funciones 
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RADIOARMADOR | 


AMPLIFICADORES LINEALES 
PARA OPERACION MOVIL 


amos, en este artículo, el prototipo 

correspondiente a un amplificador 

destinado, principalmente, a apli- 
caciones de radioaficionado, no descon- 
tando otros usos, como, por ejemplo, co- 
municaciones codificadas especiales 
cuando se realizan ligeras modificaciones. 
El gran atractivo de esta nota es que pue- 
den conseguirse potencias superiores a 
los 150W con circuitos de prolección ade- 
cuados, Este artículo ha sido preparado 
en base. a la nota de Aplicación MOTORO- 
LA AN762 y, por lo tanto, haremos refe- 
rencia a los semiconductores de esta em- 
presa que, fácilmente, se consiguen en el 
mercado local. 
Para el diseño que ha continuación deta- 
llamos se emplean dos transistores 
MRF455, cuyo diagrama de pines y 
dimensiones se muestra en la figura 1, 
con lo cual se obtiene una potencia del 
orden de los 100 watt pudiendo emplear 
otros semiconductores como el MRF460, 
el MRF453, MRF454, MRF458 o MRF421, 
según veremos más adelante. 
Para el diseño de amplificadores transis- 
torizados hay algunas sugerencias que 
deben ser tenidas en cuenta como, por 
ejemplo: 
a) Eliminar las oscilaciones del circuito 
que podrían producir tensiones de ruptu- 
ra elevdas, 
b) Limitar la corriente de alimentación pa- 
ra evitar posibles sobrecargas. 
c) Colocar circuitos de protección como, 
por ejemplo, controles automáticos de ni- 
vel de acción rápida. 
d) Adoptar un sistema seguro de rápida 
disipación térmica de los semiconducto- 
res de salida, 


Primera parte 


Preparado por H. D. Vallejo 


Los transistores 


El MRF421 con una potencia de salida es- 
pecificada de 100W PEP o CW es la mayor 
de los 3 dispositivos de RF. El límite de 
disipación máxima es 290W, lo que signi- 
fica que la corriente continua de colector 
podría ser de hasta 21,3A con 13,6V ope- 
rada con cualquier carga. La hoja de da- 
tos especifica 20A, esto realmente está li- 
mitado por la capacidad de transporte de 
corriente de los cables internos de unión, 
Los valores dados son válidos a una tem- 
peratura de montaje de 25*C. 

La minima corriente de colector de reposo 
recomendada en clase AB es 150mA. Esto 
se puede exceder a costa del rendimiento 
del colector, o el dispositivo puede ser 
operado en clase A con una corriente de 
reposo de aproximadamente 1/4 de la 
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Diagrama de pines y dimensiones 
del MRF455. 
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máxima corriente de colector especificada. 
Esta regla se aplica a la mayoría de los 
transistores de potencia de RF, aunque no 
se especifica para operación en clase A. 

El MRF454 se especifica para una poten- 
cia de salida CW de 80W, Este dispositivo 
tiene la mayor cifra de mérito (relación de 
la periferia del emisor y del área de la ba- 
se), que se correlaciona con la mayor ga- 
nancia de potencia, 

La máxima disipación es 250W y la máxi- 
ma corriente continua de colector es 204, 
La mínima corriente de colector de reposo 
recomendada es 100mA, y como el 
MRF421, puede trabajar en clase A. 

La especificación de la hoja de datos para 
el MRF455 es 65W. Contiene el mismo 
molde que el MRF453 y MRF460, pero se 
prueba para diferentes parámetros y em- 
plea un envase más pequeño, Los 
MRF455 / MRF453 / MRF460 tienen una 
mayor cifra de mérito que los 3 dispositi- 
vos tratados antes, Debido a esto y a los 
mayores niveles de impedancia asociados, 
la ganancia de potencia excede la del 
MRF454 y MRF421, en un circuito prácti- 
co, La corriente de colector de reposo mí- 
nima recomendada es 40mA para clase 
AB, pero se puede aumentar hasta 3A pa- 
ra operación en clase A. Cuando se em- 
plean redes de corrección de impedancia, 
se debe sacrificar un poco de ganancia de 
potencia y linealidad. 

La red de corrección de entrada se puede 
diseñar con combinaciones RC o RLC pa- 
ra dar una ganancia plana a través de la 
banda mejor que 1dB con bajo ROE de 
entrada. En un sistema de baja tensión, 
poco se puede hacer con respecto a la sa- 
lida sin reducir la máxima variación de 


AMPLIFICADORES LINEALES PARA OPERACION MOVIL 
a AS TA PE ENEE, EIA 


tensión disponible. 

A niveles de potencia 
de hasta 180W y 
13,6V, las corrientes 
pico llegan a 30A y ca- 
da 100mV perdidos en 
la tierra de emisor o 
alimentación continua 
de colector también 
tienen un efecto im- 
portante en la capaci- 
dad de potencia pico. 
Por ello, estos factores 
deben enfatizarse en el 
diseño de circuitos de 
potencia de RF, 


El circuito 
básico 


La fig. 2 muestra el 
circuito básico del am- 
plificador lineal pro- 
puesto. Para diferen- 
tes niveles de potencia 
y dispositivos, las.rela- 
ciones de impedancia 
de Tl y T3 serán dife- 
rentes y los valores de 
RI, R2, R3, R4, R5, Cl, 
C2, C3, C4 y C6 ten- 
drán que cambiarse, 


La fuente de tensión de polarización 
Utiliza componentes activos (MC1723G y 
03) en lugar del sistema de diodo de en- 
clavamiento visto en algunos diseños. Las 
ventajas son: mayor capacidad de regula- 
ción de la tensión de línea, baja corriente 
de reposo y amplio rango de ajustabilidad 
de tensión. Con los valores de los compo- 
nentes mostrados, la tensión de polariza- 
ción es ajustable de 0,5V a 0,9V lo cual es 
suficiente para las condiciones de opera- 
ción de clase B a clase A. 

En clase B la tensión de polarización es la 
Vgg de Q3 y no hay corriente de colector 
de reposo presente y el ángulo de conduc- 
ción es de 180", 

En clase A, Ja polarización se ajusta para 
corriente de colector de reposo de aproxi- 
madamente 1/2 de la corriente pico en 
condiciones reales de operación y el ángu- 
lo de conducción es de 360*. 

En clase AB, (común para amplificadores 
de BLU) la polarización se establece para 


Circuito básico del amplificador lineal. 


una baja corriente de colector de reposo y 
el ángulo de conducción usualmente es 
un poco mayor de 180*, 

La corriente de polarización de base re- 
querida es:I¿/hFE donde lc = corriente de 
colector, suponiendo un rendimiento del 


50%, 
2Pout 
IC= o Ta ” 26,47A 


HFE = $ de continua del transistor (tipico 
30, de la hoja de datos) 


Luego: 


26,47A 
$. 





IB= 0,88A 


R12 comparte la disipación con Q3 y su 
valor debe ser tal que la tensión de colec- 
Lor nunca caiga por debajo de aproxima- 
damente 2V. Los dispositivos MRF421, 
usados para este diseño, tenían valores 
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de HFE altos (45) y R12 se calculó en 
200, que también es suficiente para ver- 
siones de baja potencia, 

R5 determina las características de limi- 
tación de corriente del MC1723 y un valor 
de 0,50 establecerá el punto límite en 
1,354 £10%, 


Para operación en BLU, excluyendo la 


prueba de 2 tonos, el ciclo de trabajo es 
bajo y la energía cargada en C11 puede 
entregar mayores corrientes de polariza- 
ción pico que las requeridas para 180W. 

Es posible operar el circuito regulador bá- 
sico MC1723 con tensiones menores de 
salida que las especificadas, con valores 
modificados de los componentes, a costa 
de tolerancias reducidas de regulación de 
línea y de tensión de salida que aún son 
más que adecuadas para esta aplicación. 
Se agrega el diodo D1, como sensor de 
temperatura para un seguimiento de la 
polarización de los transistores de poten- 
cia de RF. La juntura base-emisor de un 
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2N5190 o dispositivo similar se pude 
usar para este propósito. Se logra el 
seguimiento de temperatura del 15% 
a 60%C, aunque el proceso de moldeo - 
es muy diferente del de los transisto- 
res de RF, 
Las variaciones medidas de la ten- 
sión de salida de la fuente de polari- 
zación de O a 1A fueron +8-12mV, y 
proporcionando una impedancia de 
fuente de 30mQ. 
Hasta aquí hemos explicado el fun- 
cionamiento de la fuente de alimen- 
tación adoptada para el diseño, lo 
que no implica que no pueda usarse 
otro prototipo como un sistema con 
diodo enclavado con los posibles in- 
convenientes ya explicados. 


Red de corrección de la frecuencia de 
entrada 

Como las impedancias de entrada y de sa- 
lida varian considerablemente con la fre- 
cuencia, son necesarias redes de correc- 
ción de impedancia que limitan un poco 
la ganancia y la linealidad del circuito. 

La red de corrección de entrada consta de 
R1, R2, C2 y C3, Con la combinación de 
realimentación negativa derivada de L5 a 
R3 y R4 (observe la figura 2), forma un 
atenuador con caracteristicas selectivas 
de frecuencias A 30MHz, la pérdida de 
potencia de entrada es 1-24B, aumentan- 
do a 10-12dB a 1,6MHz. Esto compensa 
las variaciones de ganancia de los tran- 
sistores de RF en la banda de 1,6a 
30MHz, dando una ganancia plana total 
de aproximadamente +1 a +1,54B, 
Normalmente una ROE de entrada de 2: 
1 o menor (fig. 3) es posible con este tipo 
de red de entrada [considerado suficiente 
para la mayoría de las aplicaciones), Las 
redes LRC más sofisticadas darán una 
ROE ligeramente mejor, pero son más 
complejas y a veces requieren ajustes in- 
dividuales. 


Transformador de banda ancha 

La baja impedancia de entrada y de salida 
(500), con la relativa impedancia alta de 
los transistores, se adapta por medio de 
transformadores. 

El transformador de entrada Tl y el 
transformador de salida T3 son del mis- 
mo tipo, con el bobinado de baja impe- 
dancia formado por 2 piezas de tubos me- 


2: e ms 


50 70 10 


FRECUENCIA (MHz) 


ROE de entrada y rendimiento de colector 
en función de la frecuencia. 





tálicos, cortocircuitadas en un extremo y 
en los extremos opuestos están las cone- 
xiones de este bobinado. 


El bobinado multivuelta de alta impedan- 


cía recorre esta tubería de modo que las 
conexiones de los bobinados de alta y ba- 
ja impedancia estén en extremos opuestos 
del transformador, 

La configuración fisica se puede imple- 
mentar de varias maneras. El coeficiente 
de acoplamiento entre los bobinados pri- 
mario y secundario está determinado por 
Ja relación longitud /diámetro de la tube- 
ría metálica o trenzado y el diámetro y es- 
pesor de la aislación del alambre usado 
para el bobinado de alta impedancia. Para 
relaciones de alta impedancia (36 : 1 y 
más) el mejor resultado se obtiene con ca- 
ble coaxil miniatura donde sólo se usa el 
trenzado, dejando desconectado el con- 
ductor interno. El alto*toeficiente de aco- 
plamiento es importante sólo en el extre- 
mo de alta frecuencia de la banda, por ej. 
20 a 30MHz, 

Ambos transformadores se cargan con fe- 
rrite para dar suficiente respuesta en baja 
frecuencia. La mínima inductancia reque- 
rida en el bobinado de una vuelta se pue- 
de calcular como: 





2.2.1 


donde: 
L = inductancia en LH 
R = impedancia de base a base o de colec- 
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Lor a colector 
f = minima frecuencia en MHz 


Por ejemplo, en la versión de 180W 
el transformador de entrada tiene 
una relación de impedancias de 16 : 
1, haciendo que la impedancia del 
secundario sea de 3,130 con una in- 
terfaz de 500. 

Entonces: 


3,13 


si 6,28 . 1,6 


= 0,314H 

Se debe tener en cuenta que en las 
versiones de menor potencia, donde 
las impedancias de entrada y de sa- 
lida son mayores y los transforma- 
dores tienen menores relaciones de 
impedancia, las inductancias mínimas re- 
queridas también son mayores. 

T2 (el choque que suministra continua a 
cada colector), también, provee una deri- 

vación central artificial para T3. Esta 
“combinación funciona como un transfor- 
mador con derivación central real, incluso 
con cancelación de armónicas, T2 provee 
una conveniente fuente de baja impedan- 
cia para la tensión de realimentacón ne- 
gativa que se deriva de un bobinado sepa- 
rado de una vuelta. T3 solo no tiene una 
derivación central verdadera de alterna, 
dado que no hay acoplamiento magnético 
entre sus 2 mitades. 

Si la alimentación de continua de colector 
se hace a través del punto E (fig. 1) sin 
T2, la ganancia de potencia no es afecta- 
da, pero la supresión de armónicas pares 
se puede reducir a 10dB a frecuencias in- 
feriores. 

La impedancia característica de los pun- 
tos ac y bd (T2) debe ser 1/2 de la impe- 
dancia de colector a colector, pero no es 
crítica y, por conveniencia física, se reco- 
mienda un bobinado bifilar. En realidad 
la derivación central de T2 es be (fig. 1), 
pero, por propósitos de estabilización, b y 
c están separados por choques de RF y 
desacoplados mediante C8 y C9, 

Hasta aquí hemos explicado las diferentes 
etapas que conforman el amplificador li- 
neal propuesto, 

Queda, entonces, para el próximo número 
el detalle de las consideraciones generales 
de diseño y el armado del prototipo suge- 
rido. Y 
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ALEJANDRO CASTRO 
Castelar 


Para automatizar una cinta de 
transporte de materiales y comandarla 
a distancia, puede recurrir al transmi- 
sor-receptor de Saber Electrónica N? 
66 colocando en la cinta transportado- 
ra un "fin de carrera” que active al 
transmisor para que pueda recibir un 
"bip" cuando concluyó el proceso, Asi 
mismo, el sensor que detecta el final de 
la operación puede ser empleado para 
parar la máquina con el objeto de reali- 
zar un ahorro de consumo de energía 
eléctrica. 


MARCELO FERNANDEZ Y 
JORGE SILVESTRINI 
Olavarría 


En el artículo publicado en Saber 
Electrónica N* 53 "Señalizador fluores- 
cente”, la constante de tiempo de seña- 
lización queda fijada por los valores de 
Rl y C1 que equivalen a un tiempo de 
aproximadamente 1,034 ms o sea una 
frecuencia de unos 965Hz, pero cabe 
recordar que la conmutación de las 
compuertas se producirá para valores 
de 0,8Vcc es decir, aproximadamente 
1,3.R.C que en definitiva corresponden 
a 750Hz que es el cálculo empleado pa- 
ra la realización de dicho artículo. Les 
sugerimos que armen el circuito y mi- 
dan la frecuencia para salir de dudas. 


DELFOR ALONSO 
Chaco 


En el transmisor de doble banda la- 
teral con portadora suprimida publica- 
do en Saber Electrónica N* 24 los dio- 
dos Dl y D2 junto con los 
transformadores Tl y T2 forman un 
modulador balanceado con retorno por 
masa a traves de Pl, de ahi que este 
potenciómetro debe ajustarse para eli- 
minar por completo la portadora. Como 
de este modulador además de las ban- 
das laterales se tienen frecuencias de 
orden superior, el primario de T2 se 


sintoniza junto con C3 para la frecuen- 
cia de transmisión. Tl y T2 poseen una 
relación dé espiras 1 a 1, mientras que 
el secundario de T3 dependerá de la 
antena a utilizar; (dipolo abierto de A 
/2 con 4 vueltas en el secundario será 
suficiente. Le recomendamos que efec- 
túe las pruebas para obtener el mejor 
resultado, 


CLAUDIO DE LAUGHE 
Tucuman 

Nuestra Editorial no envía material 
por contra reembolso que no figure en 
el servicio que ofrecemos a nuestros 
lectores, pero de todos modos existen 
varios manuales que contienen el mi- 
croprocesador 80386 que puede adqui- 
rir en librerías técnicas. Consulte sobre 
la familia de PC"s que incluyen a este 
tipo de circuito integrado si es que en 
su localidad no consigue el material 
buscado. 


RAUL M. MAGNANI 
Santa Fe 


En el artículo publicado en Saber 
Electrónica N* 70 "Relojes y temporiza- 
dores para 50/60Hz se especifican los 
cambios a realizar en una unidad para 
que pueda funcionar con otra frecuen- 
cia. En la serie TMS el pin 29 corres- 
ponde a Vdd, el pin 28 corresponde a 
Vss y el pin 36 a la selección de la fre- 
cuencia apropiada. j 


MARCELO GARZA 
Rio Segundo (Cdba.) 


En sucesivos números de Saber 
Electrónica en la sección del Radioar- 
mador hemos publicado notas referidas 
a los temas que Ud. necesita, por ejem- 
plo, articulos sobre banda ciudadana 
fueron publicados entre otros en los 
números 21, 66, 69; el espectro radioe- 
léctrico y las características de cada 
banda se publicó en el N* 25; distintos 
tipos de antenas fueron publicadas en 
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Saber N? 19, 20, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 
37, 38, 39, 66, 67, etc.; receptores sa- 
telitales en el N? 24, etc, 

* -De todos modos le informo que el 
mes próximo'Editorial Quark publicará 
un libro que trata en profundidad to- 
dos estos temas llamado "Manual del 
Radioaficionado" y estará a la venta en 
todos los quioscos, 


LEANDRO ARTIGAS 
Banfield 


Son muchas las diferencias existen- 
tes entre las compuertas digitales TTL 
y CMOS por ejemplo, las primeras tra- 
bajan con una tensión de alimentación 
Vec=5 volt mientras que las CMOS ope- 
ran con tensiones comprendidas entre 
3 volt y 15 volt, además, las de metal 
óxido semiconductor (CMOS] suelen 
ser algo más vulnerables a las cargas 
estáticas. Otra diferencia es que las 
compuertas TTL poseen menor impe- 
dancia de entrada y salida lo que hace 
que su consumo sea mayor. 

Las dadas son sólo algunas diferen- 
cias, pero si desea ampliar el tema pue- 
de recurrir al libro "Circuitos Integrados 
Digitales” de nuestra editorial. € 





